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The firm of “Vacuumschmelze AG™ of Hanau, hitherto known by the
style of “Heraeus Vacuumschmelze", manufacture a comprehensive range
of metals and alloys for applications where they are required to meet
particularly onerous conditions of service. With the vast experience gained
as the resuit of more than 25 years’ specialisation and with the up-to-date
manufacturing facilities at our disposal, mostly of our own designing, we
are in a position to supply special constructional materials of unsurpassed
quality and adapted for every conceivable requirement.

We herewith present an inventory of our manufacturing programme,

sefting forth merely the main characteristics of our various specialities,

» while referring for more detailed information to separate publications

gty

dealing exhaustively with each class of products, which will be gladly
forwarded on application. We shall be happy if this brief survey should

prove of use as a guide to correct selection and proper application of our

R e e

metals and alloys.

In view of the particular nature of our production and the success that has

so far attended our endeavours, it is hardly necessary to mention that the
* development of new metallic materials on strictly scientific lines continues

to be an outstanding feature of our activities.

Pouring Molten Metal
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P .
B 1. Resistance Alloys
Alloys intended for electrical-heating purposes and possessing great strength and great resist- _
ance to corrosion and oxidation at elevated temperature have long been a specialty of our firm.
Fi We have borne an important part in the development of the alloys that are in general use at the -
present day and have made further valuable contributions fo this particular field of knowledge
by the discovery of notable improvements obtainable by means of certain additions to these
: alloys. -
As will be noted from the following table, resistance alloys fall into two main classes: the nickel-
chromium (or nickel-chromium-iron) class, and the chromium-aluminium-iron class. -
Chief Spec. Max. permissible
Trade Name Standardised Constituents Resistance Temperature of
of Alloy Designation per cent | (cold) Heating Element
: Ni |‘ Crl All Fe ohms . mm?2/m. Degrees C.
Chromnickel Coo NiCr8020 8020 —| — 1.09 1200
Chromnickel Co NiCr8020 18020, —| — 1.09 1150
Chromnickel B NiCr6015 | 6018 | — |Balance 1.1 1150
4 Chromnickel F extrai NiCr3020 |33{20|— |Balance 1.04 1150
B Chromnickel F " NiCr3020 |33 |20 |— |Balance 1.04 1100
Chromnickel G } CrNi2520 12025 — |Balance 0.95 e 1050 ~
] Megapyr | i CrAl305 — {30} 5 Balance 1.40 1350 ,‘
# Megapyr i | CrAl205 — |20, 5 |Balance 1.37 1200 ;
Ferropyr i CrAl 85 —| 7| 7 |Balance| 125 77100077 ] L
; Nickeleisen 701 : — 70| 1| — |Balance 0.36 i 700 )
' The change in electrical resistivity with varying temperature is illustrated by the graph re-
produced below.
, Chromium-nickel alloys are rust-proof, have excellent retention of strength at high temperatures,

and exhibit no appreciable grain growth after even prolonged heating. Their disadvantage
consists in their susceptibility, common fo all high-nickel alloys, to attack by a sulphurous
atmosphere.

Chromium-iron-aluminium alloys do not retfain their strength quite so well at elevated tem-
peratures and are not entirely rustproof, but are very resistant to attack by sulphur, i
Nickel-chromium alloys are fo be preferred for the majority of uses, whereas the chromium- :
iron-aluminium class is indicated for applications where sulphur is present or where the tem- ) .
perature rises above 1200° to some 1350° C. .

The “Nickeleisen 701" (nickel-iron) alloy is subject to considerable changes in resistivity follow- .

ing alterations in temperature and is accordingly used for cooking qppllunces with a very short
heating-up period. :

Continuous BRillet Mill
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Forms of Supply: Wires down to the very finest gauges; supplied with surface bright, dull
(tempercolor), or covered with an insulating film of oxide.—Tape.—Finished coils, with or :
without connectors. :

For further particulars, see our prospectus “Resistance Alloys” (HL 1 to HL 6) and our booklet i
“Tables” (HL 14); also reprint of article *'Die Oberflichenbelastbarkeit von Heizleitern”, by
K.Ruf, published in “Werkstatt und Betrieb”, 1946, No.7, p.157. 8

Cantinunite Wivo.Rnd.AilN
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2. Heat-Resisting,
Corrosion-Resisting, and High-Temperature Alloys

&

Our chromium-nickel alloys, originally developed for electrical-heating purposes, are also
extensively used as heat-resisting structural materials (enamelling equipment, conveyor parts
for continuous-type annealing furnaces, wiré cloth for strainers, efc.). Solid-drawn or welded
tubes of heat-resisting alloys have found much favour, particularly abroad, for use as casings
for the heating elements in cookers and other electrical heating appliances. For this purpose, }
we supply tubes of nickel-chromium or chromium-iron. L

We further make protective tubes for thermocouples and resistance thermometers (for parti-
culars, see Section 6).

Rustless materials are available for special uses, such as surgical instruments, nibs for fountain
pens, apparatus for the chemical industries, etfc. etc.

Alloys with good retention of strength at elevated temperatures have been developed chiefly in

collaboration with the former German Aviation Research Institute.
Data relating to the more important of these alloys are tabulated below,

Heat-Resisting Alloys

Trade Name Chief Standardised | Max.Ser-
of Alloy Constituents Designation viceTemp. Remarks
: per centf Degrees C
Chromnickel Co |20 Cr, balance Ni | NiCr8020 1200° | Excellent scaling resistance
Chromnickel B 18 Cr, 60 Ni, NiCr6015 1200° | and good retention of strength
balance Fe at elevated temperatures;
IChromnickel F 20 Cr, 33 Ni, NiCr3020 1200° | good resistance to gases rich
balance Fe in nifrogen and poor in oxy-
gen; slight resistance to
sulphur
Chromeisen 30 |30Cr, 1,5Si, x10 CrSi 29 1200° | Excellent scaling resistance;
balance Fe good resistance to sulphur;
Chromeisen 25 |25 Cr, 2 5i, — 1200° |lower high-temperature J
balance Fe strength than nickel-chro- i
Chromeisen 25Al | 24 Cr, 1,5 Si, x10 CrAl 24 1200° : mium {
1,5 Al, balance Fe y 1
Chromeisen 18 |18 Cr, 2Si, x10 CrSi 18 1050°
. balance Fe
Chromeisen 18 Al |18 Cr, 1 Si, x10 CrA118 1050°
1 Al, balance Fe
Rolling Thin Strip 9
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Corrosion-Resisting Alloys
; Trade Name |Chief Constituents Resistant fo Principal Uses -
i of Alloy per cent
Chroman 0 18 Cr, 8 Ni, Oral acids, rust, ink, nitric | Dental prosthesis, pens, [
balance Fe acid chemical apparatus
Chroman 25 ~ | 18 Cr, 9 Ni, | As for Chroman 0 As for Chroman 0, but
2,5 Mo, : for more exacting re-
balance Fe quirements
Contracid B2M | 18 Cr, 60 Ni, Rust, conc. nitric and sul- | Surgical instruments,
2 Mo, balanceFe | phuric acids, and most or- | chemical apparatus
ganic acids at room tempe-
rature
Contracid B7M | 15 Cr, 60 Nj, Oral acids, rust, conc, hy- | As for B2M, but for par-
7 Mo, balanceFe | drochloric, nitric and sul- | ticularly exacting re-
phuric acids, and most or- | quirements
ganic acids af room tempe-
rature
High-Temperature Alloys
# Trade Name Chief Constituents Creep Strength
of Alloy per cent at 700° C. kg/mm2,*)
Chromnickel F 20 Cr, 33 Ni, balance Fe 4
Contracid B7M 15 Cr, 60 Ni, 7 Mo, balance Fe 5
PMWC 4 Ti 15 Cr, 33 Ni, 23 Co, 5 Mo, 5 W, 1,8 Ti, 5—17%%)
balance Fe
PMWC + Ta 15 Cr, 33 Ni, 23 Co, 5 Mo, 5 W, 5 Ta, 12—20+%)
balance Fe

*) Load which in 300 hours produces ¢ mean rate of creep of 10-2%/, per hour.
#**) Depending on previous treaiment.

These alloys can be supplied in the form of rods, wires, sheefs, tape, solid-drawn or welded
tubes, and shapes.

Special publications dealing with these alloys are not yet available, but we will gladly advise
prospective users on all matters connected with their practical application,

f ' 11 :
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3. Thermal-Expansion Alloys and Bi-Metals

Expansion Alloys

' Alloys of accurately predetermined thermal expansion are employed indusiriaily for the
measurement and automatic control of temperature and for the compensation of thermal in-
fluences. This field of application calls for materials of low as well as of high expansivity within
a certain range of temperature, characterised respectively by a very flat and a steeply rising
temperature-expansion curve.
The manufacture of special alloys of this nature, whose characteristics must be accurately
maintained within certain limits, was faken up by our firm at an early date and has been
developed with conspicuous success. The properties of our line of expansion alloys may be
gathered from the following tables and diagram.

Trade Name : Chief Constituenis Density Spec. Resistance
of Alloy per cent g/cm? ohms - mm2/m.
Ni-Fe 360 | 36 Ni, balance Fe 8.2 0.76
Ni-Fe 420 ‘ 42 Ni, balance Fe 8.2 - 0.66
Ni-Fe 460 ‘ 46 Ni, balance Fe 8.2 0.60
Ni-Fe 206 | 20 Ni, 6 Mn, balance Fe 8.0 0.78
Trade Name Mean Coefficient of Expansion X 107 Tempg:]qture
) of Alloy 20-100° | 20-200° | 20-300° | 20-400° | 20-500° | 20-600° A which knee,
Ni-Fe 360 (A) 13 1 22 40 75 (200°)
: Ni-Fe 420 52 52 53 63 81 95 355°
Ni-Fe 460 74 | T4 73 75 88 99 £00°
Ni-Fe 206 198 | 199 200 201 202 203 No knee
6 /
. £
' £
: NiFe{206
i E i
' 4 NiFe460~ "NiFe 420
£ / 4
o
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| 2
. g‘ /
s T 2 //
2 4
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! (o] 100 200 300 400 500 600

The values in the tables above and the diagram refer to the soft-annealed condition. In the hard

state, the expansion values of the low-expansivity alloys are less than those indicated, a fact

that must be allowed for in the construction of precision instruments,

For further particulars, our prospectus “Expansion Alloys and Alloys for sealing info glass”
- should be consulted.

Fountain Pen Nibs of Corrosion-Resisting Material 13
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Bi-Metals

Extensive use is made of expansion alloys in applications of the-bi-metal principle, where two
strips of dissimllar metals, differing as widely as possible in regard to thermal expansivity, are
infimalely bonded fogether, On being healed, the bi-mefal element curves loward the low-
expansion side. The essentisl properties of our line of bi-metals are labuiated below and
represented graphically by o diagram.

Designalion Components D:n‘::'im xﬁé‘%‘é’z&t Re%?f;}oce
2036 " Nife 206—NiFe 350 © 0456 T 20104250 0.78
2038 A - NiFe 206—Nife 380 0.140 —20 1o + 300 0.75
2038 B " NiFe 206—niFe 380 0.130 —20 to + 300 0.75
203850.25—5 0.6  NiFe 206—Ni—RNiFe 380 0135 . —20104300 0.25-0.4
2042 NiFe 206—NiFe 420 o112 —20 1o + 400 0.70
2002 NiFe 206—Ni—NiFe 420 0.112 —20 10 +400 0.57
3600 . Ni—NiFe 360 0097 —20 to 4200 0.154
2034 ’ NiFe 206—NiFe 340 0435 50104100 0.80

The true criterion differentiating the various bi-metal combinations is their specific deflection,
defined as the distance trovelied per degree C rise of temperature by the free end of a straight

narrow strip of bi-metal of 100 mm. free tength and 1 mm. thickness, the other end of which is .
gripped in a measuring device.
50
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201388
,¢/
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Bi-metals are adapted to measvurement of temperature (bi-metal thermometers) and to thermo-
static switching (protective swifches for motors, temperature control of domestic appliances, such
as electric flat-irons, warming-pans, etc.

Forms of Supply: Bands and strips (the side of lower expansivity being distinguished by an
eiched identification mark which differs for the various combinations), stampings, complete
switching elements, spirals and helically wound coils.

See also our prospectus Bi-Metals”.

4. Valve Construction and Electronic Alloys

The wide field of manufacture covering the production of radio tubes, glass-bulb rectifyers,
. X-ray tubes, luminous-discharge tubes, etc. is characterised by the very exacting demands that
have to be met by the various components that go to make up the finished article. A main re-
; quirement, for instance, is ready degasification. A further feature is that even minute additions
! fo the metals and alloys in question are iiable either to bring about considerable improvements
in quality, or to exert a markedly deleterious effect, as the case may be; partficular care must
therefore be given to exact composition of the alloys and to suitable production methods.

As makers of highest-grade metallic materials for the most varied applications we have naturally
taken up this line also and are in a position fo supply a number of metals and alloys that are
particularly well adapted for the purpose. They are produced by the vacuum melting process,
which ensures a high degree of freedom from occluded gases and close adherence fo the analysis
specified.

Materials for glass-to-metal-sealing

Owing to the necessity for using various kinds of glass in this class of manufacture, we have
developed a complete line of metallic materials suitable for sealing into glass, particulars of
which are given in the following tables and a graph.

e o Y B PTG i 7

Trade Name Chief Constituents Density Re;sigf:r'\ce
a
of Alloy per cent g/em ohms - mm?2/m
Yacon 10 28 Ni, 18 Co, balance Fe 8.3 0.45
Vacon 12 28 Ni, 18 Co, balance Fe 8.3 © 045
Vacon 20 26 Ni, 23 Co, balance Fe 8.3 0.45
Vacovit 501 49 Ni, 1 Cr, balance Fe 8.2 0.58
Yacovit 511 51 Ni, 1 Cr, balance Fe 8.2 0.51
Vacovit 540 54 Ni, balance Fe 8.2 0.35
1 Vacovit 426 42 Ni, 6 Cr, balance Fe ! 8.2 0.95
i Vacovit 025 25 Cr, balance Fe 7.5 0.70
Copper 0-1 Mn, balance Cu 8.9 0.03
Trade Name Mean Coefficient of Expansion x 107 Temperature
of Alloy 20-100° |20-200° | 20-300° | 20-400° | 20-500° | 20-600° | 2 hich knee
Vacon 10 60 ’ 56 ’ 51 50 | 61 | 78 425°
Vacon 12 58 54 49 48 , 59 76 430°
Vacon 20 71 68 65 61 | 61 74 485°
Vacovit 501 91 91 1 89 | 97 107 445°
Vacovit 511 101 101 101 101 ! 102 ‘ 109 480°
Yacovit 540 106 106 107 | 107 ’ 108 113 550°
VYacovit 426 9 | 72 a3 101 | 114 124 265°
Yacovit 025 | 103 l 105 107 ‘ 109 , 111 112 ‘ No knee

3
§
i
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Dilatation curves of the alloys for glass-to-metal sealing
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0
0 100 200 300 400 500 600°C temperature
1 Vacon 12 4 Vacovit 511 6 Vacovit 426
2 Vacon - 20 5 Vacavit 540 7 Vacovit 025

3 Vacovit 501

Forms of Supply: Rods, wires, strips, tubes, rings and caps.
For fuller information, see our prospectus ‘‘Expansion Alloys and Alloys for sealing into glass.”

Materials for Inner Parts of Evacuated Tubes
High-Purity Nickel ;
q Nickel melted in vacuo without any additions whatever; minimum nickel content 99.9%s. ,
“D” Nickel
A high-purity nickel deoxidised with beryllium in order fo obfain maximum freedom from
oxygen and sulphur. The beryllium content left in the alloy amounts fo less than 0.01 %fo. Minimum
nickel content 99.9°/o.
Nickel containing varying amounts of Manganese
Manganese increases the hardness and tensile strength of nickel and thus enhances its value for
many applications, such as through-leads and support wires, stampings and shapes. It also
reduces the risk of emission of secondary electrons. These alloys are made, in several grades, !

namely:
Nickel with  0.3% Mn
' » 0.8-1%0 Mn
4 " » 1.8%0 Mn
4 . " 4% Mn
3 ' - 5%0 Mn !
Metallic Parts for Radio etc. Tubes 17
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Materials for Cathodes

Pariicularly severe conditions in regard io composition and freedom from impurities have to be
met by the materials from which tube cathodes are made. The foliowing table shows the analysis
of our ailoys:

Additions and K" Nickel . L e N .
Impurities  (Ni-Magnesium) L™ Nickel O’ Nickel N Nickel
Si 0.02 °fomax. 0.15-0.25 % 0.01 °femax.! 0.02 ®fomax.
Mn 0.05 ° ,, 0.1 °/omax. 0.02 % ., | 0.05 % ..
Mg 0.07-0.15 %, 0.04 °% |, 0.04 °f6 ,, _—

Cu 0.1 ®lemax. 0.04 °6 0.04 °6 ,, 0.1 Sfomax,
Fe 01 % ., 0.9 %k ., 0.05 % ,, G1 % .,
Al — —_ —_— 0.45-0.55 /o

S 0.003% s max. 0.C05% max. 0.005°%/emax. 0.005% max.
C 005 % . 0.01 %6 ., 0.05 °f6 ., 0.05 %% .,
Ni {4+ Co) Balance Balance Balance Balance

“A" Alloy

Approximate analysis: 58°fa Ni, 22%/ Fe, 20°/o Mo.—Possesses high lensile sirength coupled with
good elongation in the soft staie.

Density: about 8.8 gfem?.

Max. Stress (kg/fmm?.) Hard state140-15Q, Soft state 90-105

Elongotion {per cent): about 1 20- 35

In respect of high-temperature strength, this alloy is only surpassed by tungsten or molybdenum.
It is employed as a substilule for molybdenum in the manufacture of grid wires of which good .
refention of shape and ready weldabilily are demanded. Usually supplied in the form of ex- o
tremely fine wire (less than 0.1 mm. diam.}.

““E” Copper

Pure electrolylic copper, remelted in vacuo without any addilions whatever.

‘D Copper

Pure elecirolytic copper, remelied in vacuo and deoxidised with beryllium; entirely free from
the protoxide.

Copper-Manganese Alloys
Copper confaining 0.1%0 Mn.
Copper containing 0.5%0 Mn. ;
These materials, as compared with pure copper, exhibit somewhat higher fensile strength and .
afford increased security against burn-out. :

Pure Iron, meited in vacuo

Free from occluded gases, extremely low in carbon (under 0.02°/), chiefly used for electrodes
in luminous-discharge fubes.

Composite Materials

Anticathodes for X-ray lubes, consisting of a block of copper into which a disc of fungsten is
fused under a cerlain angle. As perfec! union befween fhe lungsten and copper components
{ensuring good heal Iransfer}, os well as o high degree of freedom from occluded goses are
essential for successful use of the anticalhodes, the lafter are produced in vacuo.

If required, a ring of sealing-in alioy can be fused on lo the other end of the copper block 1o
form the connection with {he giass tube.

Nickel-clad Wire: consisting of a copper core enclosed in a sheath of nickel; used for inner parts. )
Electrodes for Spark Gaps: Machined copper bodies with brazed-on plates if tungsten. The
joint can be made by meciting in vacuo inslead of brazing. e
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7 Forms of supply: Bars, strips, tubes, rings, caps, finished parls, wires and fine strips, particularly
small sections supplied strictly within specified tolerances for weight.

=

>, .
See also our short publication *Valve construction and electronic materials,” (Available only in
German languvage).

p 5. Soft Magnetic Alloys

Alloys used for the essential parts of many electrical appliances and thus play an important part
in modern electrical engineering practice. They find considerable application, for instance, in
the manufacture of phase transformers and soft-iron instruments with close limits of error,

i special-type relays, static transformers, choke coils, and screening boxesof high shielding power.
The manufacture of high-permeability materials offers considerable difficulty, as their magnetic
properties depend on rolling and heat-treating conditions to an extent not observed in connec-
tion with any other physical property of metallic materials. In order to obtain the best possible
results, it was found necessary to evolve specific working processes and fo instal melting, rolling
and heat-treating plants specially adapted for the purpose. Special-type rolling mills of our own
designing allow of producing very thin bands, thus enabling metallic magnetic materials to be
used even in the case of high frequencies.

The magrietic properties of the materials at present available are set forth in the tables below.
Aftention is called o the definition of permeability adapted for the compilation of these tables.
Permeability has been calculated as p. = Bmax [ |0 - Hmax: Where Bmax and Hpox denote the
amplitudes of induction and field strength, respectively, and pio the permeability of a vacuum.
When comparing the permeability values given in our tables with those stated at other sources,
it is necessary 1o consider the definition of permeability on which the latter values are based,
As a matter of fact, other frequently used definitions yield values that are about 1.8 times higher
than ours for exactly the same product.

e Other symbols used in the tables and requiring explanation: p5 and pzo denote the permeability

i values at field strength amplitudes of, respectively, 5 and 20 mOe. — 210 denotes the increase
in permeability, computed by means of the formula 3100 = 12.5 (+100-1220) / 20, and thus
represents the increase in permeability, in %/oq, following an increase in field strength of 1 mOe.
The letter (a) indicates strong anisotropy.— B, is the reference induction corresponding to a loss
coefficient V (50 cycles).
Forms of Supply: Laminations, toroids, screening boxes with high magnetic shielding power,
and shapes to customers’ drawings; also rods, wires, and tape.

‘3 Finished parts are supplied in the heat-treated state, whereas strips, wire and other materials
1o be worked by the customer are supplied hard-rolled or pre-annealed. On the completion of
the last working stage, a final heat-treatment is indispensable, but should be entrusted to us, for
the reason stated below.

The heat-treatment for these materials consists as a rule in holding the material at about 1000 to
1100° C. in pure hydrogen for from 2 to 5 hours. Cooling, in the case of the alloys containing
nickel, is effected in the furnace down to 600° C. and completed at a quicker rate in air.

The best possible results, however, can only be obtained with special equipment and a certain
amount of practical experience, so that the final heat-treatment is best left to us, especially in
difficult cases, as for instance when maximum permeability (M 1040 Alloy), a rectangular :
hysteresis loop (5000 Z Alloy), or minimum increase in permeability (3601 K 1 and Trafoperm :
N 1 Alloys) is the object aimed at.

More detailed information on the properties and forms of suppla of our magnetic materials is B
contained in our prospectus “Soft magnetic alloys.” :
German Standard Specifications dealing with this class of materials:
DIN 41 301: Soft Iron for transformer sheets

DIN 41 302: Lamination for transformers

T LI
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High-Permeability Tapes for toroids and Core Sheets

Constituents :Pelﬁ-' ‘ Me?n Values for toroids of normal fhickrz\ess
besides Fe Trade Name o::":: ts | tmax | He B, v i B,
mm#m — — Oersted | Gauss Wikg Gauss
About 70-75%, Ni Mumetall 0.50 | 30 000| 70 000| 0,03 | 8000 0.05 | 5000
and varying Permalloy C 0.55 | 25 000 60 000| 0.04 | 9000 0.06 i 5000
amounts of Cu. Mo: | M 1040 0.55 | 60000 90000 0.01 | 6200 0.0120 3000
. | :
"About 50% Nivac. | 5000H2 0.45 | 4000 50000 0.12 | 15500 0.25 ; 10000
vac, | 5000 H 3 0.45 | 3000 30000/ 0.15 | 15500, 0.30 i 10 000
carb. ‘ 5000 G 2 0.40 | 4 000} 50 000! 0.08 | 16 000 0.20 10 000
carb, | 5000 G 3 0.40 | 3000 30 000/ 0.10 | 16 000 0.25 10 000;
. vac. | 5000 Z (a) 0.45 | Rectangular Hysteresls Loop | 15 500 0.8 15500
| About 33% N| - 3601 K 2 0.75 2 500 12000 0.20 12000, 0.25 5000
| About 2,5% Si Trafoperm N2(a) 0.40 | 1000 35000 0.25 | 19 500, 0.6 10 000
TrafopermN3 | 0.40 700{ 25 000| 0.30 | 19 500| 0.8 {10 000
Low-Coercivity Materials for Relays efc.
: Spec, Mean Values for solid bodies
C;:?:‘Ieze;:s Trade Name of Alloy Re::::i"_ce H, B, s
mm?/m Oersted Gauss —
| About 70-75%, Ni Mumetall I‘ 0.50 0.04 8000 | 20000
and varying Permalloy C ' 0.55 0.05 9000 | 20000
‘ ‘é’:“;’c"“ of Cu, Mo. | M 1040 055 | 0015 | 6200 | 30000 |
L (M583) 0.55 0.015 | 5500 20000
About 50% Nivac. | 5000H 3 045 0.15 15 500 2700
carb. | 5000 G 3 0.40 0.08 16 000 2700
About36% Ni | 3601 K3 0.75 0.20 12 000 2 000
About 2.5% Si Trafoperm N 3 0.40 0.30 19 500 500
vac, | Magnetreineisen R 3 0.1 0.50 21 000 500
— carb. | Magnetreineisen S 2 0.1 0.10 21 500 1 000
carb. | Magnetreineisen S 3 0.1 0.20 21 500 . 500
Materials with small increase of permeability in low fields
Consﬁiue'nis SPE.C- " Mean Values for Tape Cores
besides Fe Trade Name of Alloy :ﬁ:ﬁ". s 20 %100 lp'mnx
mmé/m — —  |%p/mOe| —
About 36%, Ni 3601 K1 075 {2000 | 2100 } 1.5 7 000
About2.5% Si | Trafoperm N1 0.40 800 850 | 3.0 7 000
About 509%, Ni (Textur-lsoperm) (a) 0.45 110 | 110 | 0,006
About 369, Ni,
also Cu (Ausscheidungsisoperm) 0.70 70 70 | 0.006

Forms of Suonlv of Hiah-Permeability Material




i i

Declassified in Part - Sanitized pr Aproed r Rglg%e‘é‘201w1 1/20 : CIA-RDP80-00926A60%500330001-4

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/11/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4



’A

Declassified |n§ Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/11/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4
| 6. Alloys for Thermocouples,

Resistance Thermometers, and Pyrometer Sheaths

The thermo-electric properties of alloys are extremely responsive to even very slight changes

in composition. It is therefore fortunafe thaf the vacuum melting process, by precluding un-

controllabe losses of metal through oxidation in the furnace, affords a reliable means of
obtaining the exact analysis desired in alloys intended for the construction of thermocouples.
: Materials of this kind are one of our earliest specialties.

1

E.M.F. of Thermocouples in mV

H Materials Heraeus Plus | Heraeus Plus Iron_ Copper Chromnickg| B OAL
Ed of Couple Heraeus Minus ioqfunignii C?ﬂgfin/ ”E:onstcm!un Heraeus Minus MCw!i
S ron NiCrNi | NiCr-Const. | Fe-Const. | Cu-Const.
—200° -—9.204-0.5 —6.50+0.5
—150° 755105 |—5.49-0.5
—100° 565404 |—4.2010.3
: — 50° —3.50+0.4 |—2.65:0.3 —0.25
0° —1.05+0.4 |—0.80+0.3 —0.04
+20° |o00 o000 | o000 | 000 0.00 000
+100° 3.22+0.3 4.96 +0.4 £,32+0.4 3.45+0.3 1.754+0.3 0.02" f
200° 7.3240,3 | 12.13::0.4 9.90+:0.4 8.40+0.3 4,00+0.3 0.38 2

300° 11.424.0.3 | 19.70..0.4 | 15.504£0.4 | 14.09£0.4 | 6.50:0.4 | 1.75:0.2
400° 15.56.0.3 | 27.49-.£0.5 | 21.1040.4 & 2019:0.4 | 9.15:04 | 3.9540.2
! 500° 19.82.00.3 | 35.50.£0.5 | 26.7910.4 | 26.60.40.4 | 1180404 | 6.15:0.2
600° 2442104 | 43.73+0.5 | 32.61:0.4 | 33.5010.6 1480405 | 8.30:0.3

700° | 28.33.40.4 | 52.06=0.5 | 38.6710.8 17.95:0,5 | 10.40:0.3 ‘
800° | 32.45:0.4 | 60.2010.8 | 45.1810.8 21.30405 | 12.4510.4
900° | 36.50.0.4 | 68.0010.6 | 52.10+0.8 24.80--0.5 | 14.40:0.4 !
1000° | 40.50.-0.4 28.50+0.5 1
1100° | 44.40+0.6 3240406 !

1200° 48.204+0.6

In addition to materials for the thermocouples proper, we are in a positionto supply all standard-
ised and commercial types of alloy for the extension leads of thermocouples, and also the special
alloys Rhodium-Kompensation and Platin-Kompensation for use with the platinum-platinum
rhodium thermocouple.

Forms of supply: Rods, wires, strips and tubes. Material in tubular form is frequently used as the
posifive component of the thermocouple, enclosing the negative wire,

N
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Resistance thermomelers are advaniageously made of our “W" Nickel with a temperalure
coefficient of efectrical resistance of 6.17x 10°3 (ot 0-100" C.}. The 1abie below gives the basic
resistance values for this materiol af various temperotures:

F—

0°C. 100.0 ohms 120° C. 176.0 ohms i
0 C. 111.3 ., 140°C. 1909 .,
40°C. 123.0 ., 160° C. 2066 ., .
50 C. 1353 180°C. 2231 .,

80 C. 1482 ., 200 C. 2405 .,
100 C, 1617 ,,

Forem of Supply: Fine wires.

Welded or solid-drawn sheaths for thermocouples {and for resistance thermometers) can be
supplied in varlous heat-resisting qualities as listed below.

Pyrometer etc, Sheats

Trade Name Chief fitoents , ' Standardised L;““"'S""i“
: iet consituen er cen . - emperaturg]
of Atloy P Designation degrees C

Chromaisen 30 30 Cr, 1.5 Si, balance Fe " %10 CrSi 29 T 4200 i

Chromeisen 25 25 Cr, 2 Si, balance Fe _ < 1200

Chromeisen 25 Al 24 Cr, 1.5 5i, 1.5 Al, balance Fe x10 CrAl 24 1200

Chromeisen 18 18 Cr, 2 Si, balance Fe - x10 CrSi 18 1050 .

Chromeisen 18 Al 18 Cr, 1 Si, 1 Al, balance Fe ' x10 CrAi 18 1050 é

Chromnickel 8 18 Cr, 60 Ni, balance Fe | NiCr §0 15 © 1200 -

Chromnickel F 20 Cr, 33 Ni, balance Fe " NiCr 30 20 " 1200

Chromnickel G 25 Cr, 20 Ni, balance Fe D x15CrNiSi 2419 0 1200
Dimensions lo standards or to special arder. Our production programme covers a wide range :
of sizes. R
For further parficulars, those interested are referred fo our prospectus “Thermocouples and ?
Pyromelfer Shealhs."”
German Standard Specificalions relating fo materials of this class: 4
DIN 43 710 Thermocouples, E.M.F., and materials for thermocouples :
DIN 43 742 Wires {or thermocouples H
DIN 43 713 Thermocouples, wire and conductors for compensating leads :
DIN 43 720 Metallic Sheaths for thermocouples H

24
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A 7. Beryllium and Heat-Treatable Alloys _
' ' containing Beryllium

Sy e g

Apart from a few special applications, beryllium is not used industrially in the pure state, but
) chiefly as an.alloying element, more particularly in connection with heavy metals. Alloys of this
; kind, containing relatively small quantities of beryllium, are amenable to precipitation-harden-

i e

e

; ing (femper-hardening). The increase in mechanical strength secured by appropriate thermel
treatment is superior to, that obtainable in the case of other temper-hardening alloys; values
! approaching those for steel can be attained, coupled with rust-resisting properties, relatively ;
high electrical conductivity, and freedom from ferromagnetism. The most widely used of these
: alloys is copper-beryllium. The table below summarises particulars of two types of this alloy.
§
Copper-Beryllium Alloys
Trade Name of Alloy Copper-Beryllium 2%, Cobalt-Beryllium
! /
: Abbreviated Designation Cu-Be 2 Cu-Co-Be :
ﬁ Approx. composition 1.9-2.1% Be 0.4%, Be, 2.6% Co, :
: balance Cu (Al, Fe, Si) 0.5%, Si, balance Cu (Al, Fe) -
£ Approx. Melting Point  ° C. 870 1000 :
Density g/cmé, 8.3 8.8 l
. Spec. Resistance
! ohms - mm?2/m, 0.10-0.045%) 0.065-0.035%) ’
Elastic Modulus, in fension approx. 12 000 approx. 11 500 ;
Elastic Modulus, in forsion approx. 4400 —_ !
Yield Point (0.2%) kg/mm?, 28-105 15-58 .
Tensile Strength kg/mms, 50-130 30-75
Elongation per cent 60-5 35-15 ]‘
Brinell Hardness 100-360 75-210
Alternating Bending Strength
(10X 10° cycles) kg/mm?® Up to 40 —_
Aiternu’tingTorsioanStrengih
(2x10° cycles)  kg/mm? 17 — ’
Retention of Hardness up to
(Max. continuous service E
temperature)*+) °C. 250 200 350 300 ’

*) When ranges are stated, the first value applies to the soft state, the second value to the temper-hardened state. B
**) The higher temperature applies fo material that has been temper-hardened from the soft state, the lower =
temperature to material temper-hardened from the work-hardened state,

In addition to copper-beryllium, we also produce nickel-beryllium, nickel-beryllium-titanium,
and chromium-nickel-beryllium with an addition of molybdenum (Contracid-Beryllium). The
following table gives the mechanical properties of these alloys both before and after temper-
hardening. :

- gun - e 25
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! I Prior to Temper-Hardening | _ Conditions of Temper-Hardened Condition
Alloy Yield | Tens. | Elon- | Temper-Hurdning Yield | Tensile | Elon-
Hardness Point | Stregth i gation | Time Temp. | Hardness| Point Strength| gation
| kgfmm? i ka/mm?i per cent | _hours degress | kg/mm? l kg/mm? | per cent
K Cu-Be 2 | ’
A 1 soft 100-120 28 50 1 60 4 300 340 | 100 | 120 4
half-hard | 165-200 . — | 70/80 — 21, | 300 | 350 — 125
hard >220 | 80 90 6 1 | 300 360 |J 075‘ 71?07 744
i |Cu-Co-Be ]
{ | soft 75-80 15 30 35 4 450 185 50 60 16
' hard 150 53 | 55 6 2 | 450 | 210 | 58 | 75 | 15
Ni-Be 2
soft 140-160 3 | 80 48 3 500 | 410 80 130 20
half-hard | 200-250 | — [100120] — {1-1% | 500 430 — 140 —_
hard > 360 150 160 | 1.5 2 450 487074150 - _1“8*54 78_
Ni-Be-Ti o | |
soft 150-170 | 40 85 ‘ 40 4 500 | 430 80 140 15
hard > 360 { 155 165 | 1 ‘ 4 \ 450 500 | 155 190 2
| I B - N
] Contrucid-Be{ \ | | ‘
soft 190-210 42 90 “ 30 3 ! 500 | 320, 50 100 20 |
half-hard | 250-280 | — |100/1 20[ — 1-2 | 500 | 400/ — 150 — 1
hard > 350 140 150 | 2 ] 1%-1 | 500 450i 150 | 180 2 :
if*’ There follow a few examples of applications for the above-mentioned alloys: ‘L
|
Alloy ] Svitable for: ]
. !
Cu-Be 2 Membranes, spring washers, springs for contact plugs, specially shaped :
springs, laminated springs, current collectors, watch springs, spiral i
springs, wearing paris of precision instruments, plain bearings, heavily !
stressed worm and spur gears, non-sparking tools, non-magnetic ball 1‘
bearings. :
Ni-Be 2 Injection needles, membranes, springs.
Ni-Be-Ti Suture needles with spring eye, valves for pumps handling alkaline ‘
liquids, balls for rustless ball-bearings. ; {
Contracid-Be Suture needles with spring eye, membranes for high temperuiures,“
surgical instruments, valve springs. p‘

Forms of Supply: Bars, wires, bands, tubes, shapes, spiral and helical springs, membranes.

Reference: Our prospectus ,,Beryllium and Beryllium Alloys.”

Caitonmr A Mamhranac mnda nf Rarvilinm Allov
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The Testing of our Products

The great diversity of our line of manulacture makes il necessary fo keep a close check on the
specific properties of our producis, on which their vsefulness depends. Just as many of our
speciallies were first developed. or af least improved, by us, so have several nove! methods of
test been developed either by ourselves or with.our co-operation,

All materials received al the works are subjected to analysis in order to ascertain their suitability
for our purposes. In addition, all melts of metal are conirolled by wet or spectrochemical ana-
lysis according o methods introduced into practice by us.

Alloys for elecirical-heating Purposes are tested for length of service life ot high tempera-
tures by a method devised by us and provisionally adopled as standard by the industry. Dimen-
sions are checked on each coil of wire or strip, and the electrical resistance per metre is ascer-
lained as well. In the case of wires chiefly used for domestic cooking and heafing appliances
(0.2 to 1 mm. diam.) the resistance af 00 C. is also measured and staled on delivery. A coiling
test serves lo reveal any existing surlace defects and afflords information in regard to correct
degree of softness and 1o unilormity of composition.

Comprehensive series of experimental daig relating to the siabilily of our corrosion-resisting
alloys under chemical attack form o sure guide in determining their suitability for any given
application. The operating conditions for these materials are, however, so varied that it is often
found necessary to carry out special lesis in individual cases. Systerr alically compiled test data
in regard to creep strength are also available as a check on our production.

Meilts of expansion alloys arc tested by dilatometer for increase in length within a wide range
of temperature, which enables us to guaraniee thermal expansion coefficients within close limils.
Thermo-Bi-Metals are tesied for the correct amount of deflection by means of a special
measuring device developed by ourselves, and each sirip is {urther examined with regard to
electricof resistance and dimensions. When finished spirals are supplied. the fwist of the free
crd is measured as a funciion of temperalure, and the axial lorque delermined.

In the case of alloys that have to be sealed info glass, their most important characteristic,
thermal expansivity, is measured by means of a dilatometer and each baich is further subjected,
aceording to the form of supply, to o magnelic or microscopic inspection for cracks, and is also
lested by fusing a sample info a glass bead. Malerials for inner parts of radio and other
valves are examined by analysis for freedom from injurious impurifies and correct composi-
fion. These lests are generally supplemented by o defermination of the mechanical and some-
fimes also the elecirical properties. Certain finished articles are tested for correct dimensions
by accurate measuring or weighing methods.

All meits of soft magnetic alloys are tested by laking a ladie sample. in the case of articles
supplied in the heal-lreated condition, the guaranleed values are checked either on each
finished article (such as tape cores and screening boxes, or on a number of speciments selected
at random from each baich (as, for instance, in the case of laminations).

Alloys for the construction of thermocouples aore tested at every stage of manufacture, The
variation of their thermo-elecirical charcateristics from those of a “standard wire’* are recorded
through a temperature range from 20° C. up to the moximurm service temperature {800 or
1100 C.), a method that precludes the occurrence of inadmissibly large variations at inter-
mediale temperatures. Comparison with “'standard wires” ensures interchangeability of
thermocouple components and enables componenls supplied by us at different times to be
combined irto an accurale thermocouple.

In the case of beryllium alloys, eoch melt is examined by analysis in respect to composition,
with special regard lo beryllium content. The correct temper-hardening conditions for each

ifa Tackt fnr Flacivicrnl blaaiin~ &
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batch are determined and stated on delivery. Measurements of tensile sirength, elongation,
: and hardness, as well as a determination of the eleastic properties of finished springs, combine
! with the above to make up a very complete set of tests.

i Future Developments

In conclusion, we would once more allude to our incessant endeavours to continually improve
the quality of our products and fo evolve new materials and production methods. For this
purpose we maintain a well-equipped up-to-date laboratory, which keeps in close touch with
other research institutes and scientific circles, a fact that enables us offer our customers expert
advice in all matters coming within the scope of our activities.

The propietary names Megapyr, Ferropyr, Chroman, Contra-
cid, Mumetall, and Trafoperm are registered Trade Marks

30 Deflection Test for Bi-Metals .
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Sperrschichteigenschaften von Oxydkatoden
Von W.Dahlkeund H Rothe

1. Zusammenfassung

Steile Rohren mit Oxydkatoden kleiner Oberfliche zeigen wihrend der
Lebensdauer hiufig einen unerwiinschten Abfall von Strom und Steilheit,
der mit einer gleichzeitig auftretenden Frequenzabhingigkeit der Steil-
heit verkniipft ist. Diese Erscheinung wird auf eine zwischen Katoden-
hiilse und Paste entstehende Zwischenschicht zuriickgefiihrt, deren elek-
trisches Ersatzbild aus der Parallelschaltung eines ohmschen Wider-
standes und einer Kapazitdt besteht. Es wird iiber Messungen der Steil-
heit als Funktion der Lebensdauer, der Frequenz, des Stroms und der
Temperatur berichtet, welche diese Vorstellung bestdtigen. Die Messungen
ergeben einen angenidhert linearen Anstieg des Schichtwiderstandes und
der reziproken Schichtkapazitdt mit dem Strom sowie einen angendhert
exponentiellen Anstieg dieser beiden Groflen bei abnehmender Tempe-
ratur. Durch Integration der gemessenen Strom-Widerstands-Kennlinien
werden Sirom-Spannungs-Kennlinien der Zwischenschicht berechnet,
deren Verlauf mit den bekannten Kennlinien von Sperrschichten in Halb-

" leitern iibereinstimmt. Diese GesetzmiBigkeiten werden durch Anwen-

dung der Sperrschichttheorie von Schottky zum Teil quantitativ erklirt.

Fiir die Leitfdhigkeit und die Zahl der Ba-Uberschuflatome in der Zwi-

schenschicht ergeben sich Werte, die um etwa ein bzw. drei Zehnerpotenzen
unter den entsprechenden Daten fiir die normale Oxydpaste liegen.

2. Einleitung

Das Verhalten von Elektronenrshren mit Oxydkatoden wihrend der
Lebensdauer wurde in zwei neueren Arbeiten von Metson, Wagener,
Holmes und Child [6] sowie Eaglesfield [2] eingehend untersucht. Danach

‘wird die Lebensdauer von Oxydkatodenrohren wesentlich durch zwei

verschiedene Ursachen begrenzt, wenn man von gewissen im Prinzip ver-
meidbaren mechanischen und elektrischen Fehlern absieht, die nicht un-
mittelbar mit Katodeneigenschaften zusammenhingen. Die erste Aus-
fallursache ist eine Erschopfung der Katodenaktivierung, die entweder
durch Verdampfungserscheinungen der Oxydpaste oder durch Gasreste
in der Rohre hervorgerufen wird. Diese Fehlerquelle la8t sich durch
Wahl einer hinreichend niedrigen Katodentemperatur in Verbindung

%
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Sperrschichteigenschaften von Oxydkatoden

mit sorgfiltiger Vorbehandlung und Enigasung aller Rohrenteile weit-
gehend beheben. Als zweite Ausfallursache tritt besonders deutlich
bei Rohren mit hoher Steilheitsdichte (mA/Vem?) im Laufe der Lebens-
dauer ein Abfall des Anodenstroms und der Steilheit bei konstant ge-
haltenen Betriebsspannungen auf. Dic Abnahme der Steilheit ist frequenz-
abhingig und lifit sich auf die Bildung eciner kapazitiv iiberbriickien
Widerstandsschicht (vgl. Eisenstein [3]) zwischen Katodenhiilse und Oxyd-
paste zuriickfiihren, die von Weber [13] auf Grund eingehender optischer
Untersuchungen als glasartige Schicht beschrieben wird, welche die Ka-
todenhiilse unmittelbar umgibt. Diese Zwischenschicht wirkt sich elektrisch
wie ein in die Katodenzuleitung eingeschalteter und mit einem Konden-
sator iiberbriickter Widerstand aus, der bei niedrigen Frequenzen eine
Gegenkopplung und damit einen Steilheitsabfall hervorruft. Der Wider- &
stand héngt exponentiell von der Temperatur ab |1, 6, 12], so daB die
Zwischenschicht Halbleitercharakter besitzt.

Besonders anschaulich werden beide Vorgiinge aus einem Diagramm
ersichtlich, bei dem die Steilheit fiir einen bestimmten Anodenstrom als
Funktion der Katodentemperatur oder einfacher der Heizleistung dar-
gestellt ist. Solange die Emissionsfihigkeit der Katode so grofl ist, daf} an
jedem Teil der Oberfliche der Stromiibergang raumladungsbegrenzt ist,
ist die Steilheit nur in d em geringen Umfange von der Heizleistung ab-
héngig, wie dadurch die Lage des Potentialminimums vor der Katoden-
oberfliche beeinflut wird. Sobald jedoch einzelne Stellen der Katode
in den Sdttigungszustand iibergehen, mull die Steilheit schr stark ab-
nehmen. Aus dem Verlauf dieser Steilheit-Heizleistungskurve a8t sich
daher sehr schnell eine Ubersicht iiber die Giite und Gleichméfligkeit der
Katodenaktivierung gewinnen. Wird nun die Steilheit sowoh! bei einer
hohen Frequenz z. B. 10 MHz, als auch bei einer tiefen Frequenz z. B.
10 kHz gemessen, so gibt ein etwaiger Unterschied zwischen diesen beiden

- Steilheitswerten an, ob eine Zwischenschicht mit merklichem Widerstand
vorhanden ist und in welchem Umfange dieser von der Katodentempe-
ratur abhiingt. ™

Bild 1 zeigt solche Messungen an einer Rohre mit einem Katodenmaterial,
das zu Zwischenschichtbildung neigt, und zwar ist im oberen Teil der Steil-
heitsverlauf im Anfangszustand der Rohre nach der Formierung dar-
gestellt und in den beiden darunter liegenden Teilen nach 60 bzw. 1000
Stunden Brenndauer. Aus der wihrend der Brenndauer auftretenden
Verschiebung des Knickpunktes der 10-MHz-Kurve nach zunichst niedri-
gen und spiter hoheren Heizleistungen ist deutlich die anfingliche Zu-
und spitere Abnahme der Katodenaktivierung und aus dem Unterschied
zwischen den Steilhcitsmessungen bei den beiden Frequenzen die Aus-
bildung eines Schichtwiderstandes zu erkennen.

2
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Bild 1. Steilheitsmessung in Abhingigkeit von der Heizleistung, bei 10 MHz

und 10 kHz, a) unmittelbar nach der Herstellung, b) nach 60 Stunden Brenn-
dauer, ¢) nach 1000 Stunden Brenndauer
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Sperrschichieigenschaften von Oxydkatoden
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Bild 2. Steillieit in Abhéngigkeil vom Anodenstrom fiir eine Réhre mit
Zwischenschidut, Mefheizspannung U, = Parameler. - - - bei 10 MHz,

——— bei 10 kHz gemessen

Ebenso anschaulich, aber mefitechnisch etwas einfacher zu erhalten, ist
eine Darstellung der Steilheit als Funktion des Stromes fiir verschiedene
Heizspannungen (8, 9], wie sie Bild 2 zeigt. Der Anodenstrom, bei dem
sich fiir eine bestimmte Heizleistung das Maximum der Steilheit ergibt,
und der dabei aunftretende Wert dieses Maximums ist ebenso ein brauch-
bares Maf fiir die Giite und Gleichmifligkeit der Katodenaktivierung.
Aus dem Unterschied der Steilheit fiir 10 MHz und 10 kHz ld8t sich
wiederum das Auftreten eines Schichtwiderstandes und seine Grofle er-
kennen. Diese Messungen der Steilheit als Funktion von Strom und Ka-
todentemperatur ergeben einen sehr guten Einblick in die Zusammen-
hiinge, sind aber fiir Messungen an griéfleren Zahlen von Réhren zu um-
stindlich. In solchen Fillen hat sich zur Bestimmung des Schichtwider-
standes die Messung der Steilheit bei einem bestimmten Anodenstrom
und normaler Katodentemperatur mit 10 MIiz bzw. 10 kHz und zur Kenn-
zeichnung der Emissionsfithigkeit der Diodentest [6] bewiihrt, bei dem
der Sittigungsstrom der Katode in Diodenschaltung des Entladungs-
systems bei einer relativ niedrigen Katodentemperatur gemessen wird.
AuBlerdem ist auch die Grolle der Gittervorspannung, die bei bestimmter
Anodenspannung zur Errcichung eines bestimmten Anodenstromes ein-

4
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Bild 3. Lebensdauermessungen. 1. Réhre ohne Zmwischenschicht, 2. Réhre mit

Zmwischenschicht. a) Gittervorspannung ‘Uga im Arbeitspunkt, Anoden-

strom Ia = 10 md, b) statische Steilheit S gei Ia = 10 mAd, c¢) Dioden-

strom ID als Maf fiir den Sittigungsstrom, d) Schichtmwiderstand Rs bei
I, = ca. 3 m4d
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zustellt werden mufl, ein sehr gutes Erkennungszeichen fiir das Aufireten
von Schichtwidersténden bzw. Emissionsnadhilafl.

3. Zwischenschicht und Brenndauer

Bevor wir auf die Abhiingigkeit der Zwischenschicht-Eigenschaften von
strom und Temperatur und deren Mefimethoden cingehen, wollen wir an
einem Beispiel die Ausbildung der Zwischenschicht wiahrend der Brenn-
duger von Oxvdkatoden erliatern. In Bild 3 sind die Ergebrnisse von
Lebensdauerversudien dargestellt, weldie an 2wei Abwandlungen der
~teilen Hi-Pentode EF 80 durchgefihrt wurden. Die Kurven { und 2 be-
zichen sich auf die Mittclwerte einer grifleren Zahl von Rohren mit ver-
whiedenem Katodenhiilsenmaterial (Nickel mit versehiedenen Zusétzen),
sher sonst gleidhem Aulbau und gleicher Behandlung. Im Teildiagramm a
st als Funktion dey Breundauer die Gittervorspannung —Uggyp fiir den
Ancdenstrom 1, == 10 mA bei einer Apnoden- und Schirmgitterspannung
U7, == Usg = 170 V aufgetragun, wiihrend das Teildiagramm b die zuge-
hirige statisch gemessene Steilbeit 8 wiedergibt. Iin Teildiagramm ¢ ist
der Sittigungssirom Ip der Rohre, gemessen in Diodenschaltung bei 3 ¥
Zugspannung und Unterheizung mit Uy = 2 V, ebenfalls als Funktion der
Hrenndauer dargestellt und im Teildiagramm d schlicflich die Grifle des
schichiwiderstandes R der in einer Kompensationsschaltung (vgl. {6]) bei
ctwa Iz -+ 3 mA gemessen wurde. Zu diesem Zwedk wird der Anoden-
gleidhstrom der Mefirdhre mit Hilfe cines iberbriickten Katodenwider-
ctandes so cingestellt, dult die Yersidrkung der Rohre bei einer Eingangs-
trequenz. von 10 MHz genau 10 betrégt. Dunn wird dic Lingungsirequenz
der Melirshre auf 10 kHz umgeschaitet und der Aullenwiderstand der
Hihre zusitzlich um AR, vergritiert. so dalf die Verstirkung wieder den
Wert 10 erreicit, und der Schidhtwiderstand als Quotient Ry = ARY10
«hgelesen,

Wir wollen zuerst die gestrichelten Kurven fiir das Katodenmaterial 2
betrachten. Sic zeigen. dal die Gittervorspannung -—Ug sp, die statisch ge-
messene Steitheit S und der Diodeastrom lp als Funktion der Brennzeit
suniidist ansteigen und nach Durdilaufen von Maxima bei etwa 200 Stun- .
den wieder abfalien. Zur Zeit des Beginns dieses Abfalls bei etwa
00 Stunden setze die Ausbildung eines Schichtwiderstandes R, ecin, der
bt elwa 1300 Stunden cin Maximum erreicht, das bei weiterem Brenncn
nicht mehr dberscdhritien wird. Anders liegen die Verhiltnisse bei dem
katodenmaterial 1, dessen Verhalten in der Réhre durch die ausgezogenen
Kurven wiedergegeben wird. Audh hier hat der Diodenstrom Ip im
wesentlichen den gleichen Verlauf wie beim Katodenmaterial 2 (ge-
siridielte Kurven). Jedoch ist weder cin merklicher Abfull des Arbeits-
punktes —Ug ap, noch der statischen Steilheit S zu bemerken; audch bleibt

"
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Zwischenschidht und Brenndauer

der Schichtwiderstand Ry kleiner als 3 Q. Die Kurven sind nur bis zur
Brenndauer von etwa 5000 Stunden wiederzugeben, da sich bei lingerer
Brenndauer kein wesenilich neuer Gesichtspunkt ergibt, Die Kurven
zeigen deutlich, daf bei Rhren mit dem Katodenmaterial 2 infolge der
Ausbildung eines Zwischenschichtwiderstandes bereits nach einigen 100
Stunden Brenndaucr eine merkliche Abnahme der mit Niederfrequenz
gemessenen effektiven Steilheit einsetzt, die zur praktischen Unbrauch-
barkeit nach einigen 1000 Stunden Brenndauer fiihren kann. Beim Ka-
todenmaterial 1 dagegen tritt bis zu 10 000 Stunden Brenndauer und mehr
ein Zwischenschichtwiderstand nicht oder nur in einem unschéddlichen Um-
fange anf. Bei beiden Materialien tritt aber in etwa gleichem Umfange
eine Abnahme des Emissionsvermdgens der Katode auf, und zwar eben-
falls bereits nach einigen 100 Stunden Brenndauer, die aber praktisch
ohne FinfluB auf das Verhalten der Rohre bei der Normalheizspannung
von 6,3 Volt bleibt. Bei der normalen Katodentemperatur ist anch nach
10 000 Stunden Brenndauer dic Fmissionsfihigkeit noch vielmals grofter
als der fiir den Entladungsvorgang wirklich benétigte Elektronenstrom.

4. Ersatzbild der Zwischenschicht

Nach den bercits diskutierten Vorstellungen mul} sich eine Réhre mit
Zwischenschicht auf der Katode durch dic Ersatzschaltung Bild 4 wieder-
geben lassen. Der durch dic Kapazitidt Cs tiberbriickte Schichtwiderstand

Bild 4. Ersatzbild fiir eine Réhre mit
Zwischensdiicht. R = Schichtmiderstand,

Y%
Cg = Schichtkapazitiit
Ue Us R_SJ Cs

R; ist in das Innere der Rohre eingebaut und daher einer Messung nur
dadurch zuginglich, daBt er cine frequenzablhiingige Gegenkopplung her-
vorruft, die eine Frequenzabhingigkeit der auflen zwischen Gitter- und
Katodenzuleitung meBbaren Steilheit bewirkt. Bei sehr hohen Frequenzen
stellt die Kapazitiit Cs einen Kurzschluf dar, so dal die von auflen meft-
bare Steilheit gleich der geometrisch bedingten Steilheit ist, die wir mit

7
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~ .. bezeichnen wollen. Bei sehr niedrigen Mefifrequenzen dagegen hat C,
keinen Einfluft mehr, die Gegenkopplung durch B, wirkt sich voll aus und
ruft cine Abnahme der effektiven Steilheit aufl den Wert S, gegeniiber
dem geometrisch bedingten Wert 8. hervor. Zwischen beiden Grenz-
werlen S, und S mufl als Funktion der Meffrequenz cin stetiger Uber-
wang erfolgen. Wird an den Eincang der Triode zwischen Gitter und
Katodenznleitung entsprechend Bild 4 eine Wediselspannung U, gelegt, so
teilt sich diese in eine Schichtspunnung U, und eine effektive Gitlerspan-
nung g aul Letztere rult estsprediend der (durdy die Réhrenabmessun-
gen bedingien) Steitheit S einen Katodenwedhselstrom 1 = 5. U,
hervor, welcher an der Parallelschaltung von R, und C, die Wechselspan-
nung Uy erzeugt. Hiernach gilt

i I
e T N P Y 0

. . . A I
waraus gich liir die komplexe Arheitssteilheit S = e
die Bezichung ¢
1 i, 1 t

ST 0 TS T R, Fi2R1C @
ergibf, in der die zwei Spezialfidlle f = 0 und f = oo von besonderer Be-
dentung sind. Fiir hohe Frequenzen f—seo wird § gleich der geometri-
schen Steilbeit S._, wihrend sids fiir niedrige Frequenzen [ — 0 wegen
Y fCy<l /R, die Steilheit

1 { .
6. s iR
und daraus der Schichtwiderstand
i t
Ro= g g 3)

ergibt.
Ist durch Messung dieser beiden Grenzwerte der Schichtwiderstand R,
ermitielt, so Hefle sich bereits durch Messung der effektiven Steitheit S
bei irgend einer geeignet zwischen f = oo und [ = 0 liegenden Frequenz
mit Hilfe der Gleichung {2) auch die Schichtkapazitit C, bestimmen. Da '
~siche Einzelmessungen steis mit einer gewissen Ungenauigkeit behaftet
-ind, ist es jedodh vorteilhatter, den genaueren Verlauf von S als Funk-
iion der Frequenz za ermitieln und die Sdichtkapazitidt aus dieser Kurve
su bestimmen. Fithren wir als Mittelfrequenz fy, der Parallelschaltung

LR ¥4 Rq und ‘Cs 1

R

otn, so lafit sich aus (2) ein Ausdruck fiir den Betrag IS} der effektiven
steitheit als Funktion der Frequenz f ableiten in der Form

(#)
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Ersatzbild der Zmwischenschicht
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Bild 5. Berechnete Frequenzabhiingigkeit der Steilheit Gleichung (5) in reduzierten Einheifen.
Soo = Hf-Steilheit, S, = N{f-Steilheit, fm = Mittelfrequenz Gleichung (4), SOISoo = Parameter

Fye2
2 1+ (fﬁ)
T (T} g
(7 Sor) + (fm)
und ebenso ein entsprechender Ausdruck fiir die Phase
SOO
. f so !
T Y R B—— ()

h fm Soo f)2
So +(f,;1

In Bild 5 ist |S/S_,| entsprechend Gleichung (5) als Funktion von f/fn
mit S¢/S_, als Parameter in doppelt logarithmischem MaBstab dargestellt.
Wird nun die an einer Réhre als Funktion der Frequenz f gemessene
Steilheit S in gleichem MaRstab wie das normierte Diagramm von Bild 5
aufgetragen, so ldBt sich die MeBkurve mit ciner der Kurven von Bild 5
zur Deckung bringen und dadurch auf der Abszisse die Frequenz fn fest-

g

[ee]

l S
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legen. Daraus wird dann mit Hilfe von Gleichung (4) und dem ans S,
und S, ermittelten Wert von R, dic Schichtkapazitit bestimmt.

Zu beriicksiditigen ist, dafl sich similiche Betraditungen aufl die Kato-
denstromsteilheiten Sy beziehen. Werden Pentoden betraditet. so sind
diese entweder in Triodenschaltung zu messen oder die Anodenstrom-
sicilheiten S, miissen unter Benutzung des Stromverteilungsverkiltpisses

;a " 352 5&
a = 1. = @

15

{0

auf Katodenstromsteilheiten umgercchnel werden.

Um dieses Verfahren zu erldutern, sind in Bild 6 Steilheitsmessungen
an ciner Réhre EF 80 mit dem Katodenmaterial 2 dargestellt, die nach -
clwa 2000 Brenastunden eine Zwischenschicht mit merklichem Widerstand
Ry wufwies. Die Messungen wurden fiir die vier Heizspannungen Uy = 5,0; -
35; 6,0 und 6,3 Yolt sowie fiir verschiedene an die Kurven angesdirie-
hene Werte des Anodenstromes 1, ausgefiithrt, Aufgetragen sind die ge-
messenen Werte der Anodenstromsteilheit, aus dener sich die Katoden-
steitheit-mit dem fiir die EF 80 giiltigen a = 1,25 erredhinet. Ausgezogen
st der theoretisdie Verlauf der Kurven. der also mit den Messuneen sehr
gut iibereinstimmt. Die Mittelfrequenz fqy ist dabei in geringem Umfange
von der Heizspannung abhiingig, dagegen praktisch unabhiingig von der
{irofle des Anedenstromes. Aus der recit befriedigenden Wiedergabe
«er Messungen durch die Gleidhung (51 kann geschilossen werden, dafl das
cinfache Ersatzschalthild der Zwisdhenschicdht entsprechend Bild 4 hin-
reichende Giiltigkeit besitzt. Ein gepsueres Ersatzbild 1d8t sich durch
fmpulsmessungen ermitteln [15].

5. Strom- und Temperaturabhiingigkeit von Zwischenschicht-Widerstand
uml Kapnzitiit

Aus dem Verlauf der Kurven von Bild 6 ist unter Berlicksichtigung der
Gleichungen (3) end {4) sofort zu entnelimen, dafl sowohi der Sdiicht-
widerstand Rs als audh die Kapazitit C, von dem Anodenstrom und der
Katodentemperatur abhéngen. In Bild 2 ist die aus diesen Messungen
heredinete Grifle von Ra fiir die versdhiedenen Heizspannungen als
Junktion von I, aufgeirngen. Die Meflpunkte fiegen aul Geraden, die
tlurch den Nullpunkt gehen, d. b, Rq nimmt linear mit I, zu und ist emso
nicdriger, je hiher die Katodentemperatur gewihit wird, In Bild 8 ist
entsprechend die Schichtkapazitat als Funktion von 1fl, aufgetragen, wie
sie sidi mit der Gleichung (4) aus den so ermitliclten Werten der Schidht-
widerstiinde R. und der Mittelfrequenz {1 errechnel. Die Werie liegen
bei dieser Darsiellung ebeaso angendhert aufl Geraden durch den
Koordinaten-Nullpunkt. Nur bei kleinem Anodenstrom I licgen sie

11}
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Bild 6. Gemessene Frequenzabhérgigkeit der Steilheit fiir per-
schiedene Heizspannungen Uy, mit 1, als Parameter
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Bild 9. Temperaturabhiingigkeit der Zwischenschicht. Abszisse e/kT,

mit e = Elementarladung, k = Bollzmannkonstante, T = abs,

Temperatur. a) Schichtiderstand R, b) Schichtkapazitit Cs’
c) Mittelfrequenz ,m' Parameter = Anodenstrom Ia
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ctwas uuterhalb der Geraden, wie dureh die Pleile gekennzeichnet ist.
Daraus ergibt sich, dafi C, angeniihert linear mit 1/1, zonimmt und umso
grofter ist, je héher die Katodentemperatur gewihit wird.

Um die Temperaturabhiingigkeiten des Schichtwiderstandes R, der
Schichtkapazitidt Co und der Mittelfrequenz £y, klarer zum Ausdruck zu
bringen, sind diese Groflen in Bild 9 in logarithmisdiem Mafistab iiber
sler Abszisse etk Ty V1] aufgetragen. worin ¢ die Elementarladung, k die
Boltzmannkonstante und Ty die absolute Katoden-Temperatur bedeuten.
Die verschiedenen Anodengleichstrome sind durdi die gleichen Mefi-
marken wie in Bild 6 gekennzeidhnet. Die zu konstaplen Strimen ge-
horenden MeBmarken liegen auf angenéhert paraliclen Geraden, deren
miltlere Steigung jeweils durdy gestrichelte Gerade angedeutet ist. Die
Steigung der Widerstandsgeraden betriigt 0,75 V. die Steigung der Kapazi-
riitsgeraden —0.42 V und die Steigung der Mittelfrequenzgeraden —0,33 V.
Merkliche Abweichungen von den Geraden werden wiederum nur be
kleinen Stromen und niedrigen Widerstinden bzw. hohen Kapazititen
deutlich,

Auch in allen anderen Fillen, in denen ein Schichtwiderstand nachgewie-
~en werden konnte, wurde cine annéherand lineare Zunahme des Schichi-
widerstandes mit dem Anodenstrom festgestetlt. Jedoch lag besonders
bei Rohren mit geringem Seéhiditwiderstand der extrapolierte Schinitt-
punkt der Widerstandsgeraden hdufie einige mA im Negativen auf der
Abszisse. Ein Beispiel hierfiir zeigt Bild 10, in dem Messungen an einer
tshre mit dem Katodeamaterial 2 nach 1000 Brennstunden wiederge-
geben sind. Mit der Bezeichnung 1, liir den negativen Abszissenabschnitt,
an dem sich alle Kurven schneiden. Lifit sich die in Bild 10 wiedergegebene
Abhdngigkeit des Schichtwiderstandes durch die Gleichung

R, = ‘:; = ap (la+ lo} ®
thin
ausdriicken, wobei I, 2 0 und «, die von der Katodentemperatur ab-
haneige Neigung dieser Geraden sngibt. Aus Messungen an vielen Zwi-
schenschichten ergibt sidh, dafl in dem Ausdrudk
ql
@y vexp e (8a)
e
die Grifie W prakilisch zwisdhen ctwa 0.9 und 1.8 Volt liegt.

Aus diesen durch Messungen ermittelien Kurven fir die Abhingigkeit
des Schichtwiderstandes von Anodenstrom and Katodentemperatur lifit
sich durch Integration dic Strom-Spannungskennlinie der Zwischenschidit er-
mittein. Aus der allgemeinen Gleichung (8) erhiilt man durds Integration
die Beziehung

t4
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Strom- und Temperaturabhéingigkeit
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Bild 10. Gemessener Schidhtmidersiand einer Rohre als Funktion des Anodenstroms I, deren
Schichiwiderstandsgeraden sich bei -—l, = —2m4 auf der Abszisse schneiden
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Bild 11. Stromspannungskennlinien der Zmischenschicht, die durch Itfegration aus Bild 10
gervonnen wurden, U = Sperrspannung, I, = Anodenstrom in Sperrichtung, Mefi-Heizspan-
nung Uy = Parameter. Kuroen im Mefibercich vori Bild 10 ausgezogen, extrapolierter Verlauf
strichliert
15
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Sperrschichieigensdiaften von Oxydkatoden

«q
U= ey “‘a + lu),’ - L;:}v (g)

die in Bild t1 ausgehend von den Kurven des Bildes 10 mit der Heiz-
spannung als Parameter dargestellt ist. Die Kennlinien sind Parabeln,
die in dem Bereidh der Melpunkte von Bild 10 ausgezogen, in den itbrigen
teilen nur gestrichelt dargestellt sind. Die Parabelscheite!l liegen ent-

a.
sprechend Gleidiung (9) bei I, = — L, und U= — ,r [

6. Dentung der Zwischenschicht als Sperrschicht

{Jie nichtlinearen Strom-Spannungskurven von Bild {1 zeigen, dafl es
sich bei der Zwischenschicht um cine der bekannten Sperrschichten ip
Halbleitern {p-u-Sdiicht) oder an der Grenze Metall-Halbleiter handeln
wufl, wie sic von den p-n-Schiditen in Germanium-Einkristallen oder
von den Selen-Trockengleichriditern her hinreichend bekannt sind. Bei
solchen Sperrsdiichten treten Sdiichtwiderstinde und Schichtkapazitdten
i der gleichen Grolenordnung auf, so dafl keinerlei besondere Annahmen
iber Haftung der Oxydschicht auf dem Usnterlagen-Material oder der-
sleichen notwendig sind. Selbstverstindlich kénnen diese rein elektri-
~hen Messungen keine Aufklirsng iber die Entstchung dieser Sperr-
wchicht und ihre diemisdic Zusammensetzung geben. Diese Vorstellung
wird durch viele Messungen anderer Autorea bekriftigt, so z. B. durch
Sondenmessungen innerhialb der Oxydpaste von Wright [14], Impuls-
messungen von Mutter {7} und Untersuchungen anderer Autoren (3, 5]
iiher Gleichrichtereffekte an Oxydkatoden mit Zwischenschichten, aus
denen sich geringere Elektronenleitliihigkeit fiir die Stromrichtung er-
pibt, wie sie in den Elektronenrihren nufteitt, Es erschien daher zweck-
miiftig. zur Erkliirung des Effekts die Sperrschichttheorie von Schotiky {10}
wnd Spenke [f1] heranzuzichen. Hiernadh tritt an dem Kontakt eines
Metalls mit einem Halbleiter cine als Diffusionsspannung Vp bezeich-
wete Kontaktspannung auf und beim Anlegen ciner Spersspannung U
eine Sperrschidit geringer Leitfdhigkeit von der Didke

b=z ]r"j Sn:im Vo + U, o
worin mit ¢ die Diclektrizititskonstante und mit n,; die Konzentration
der elektronenspendenden (Ba)-Storatome des Halbleiters bezeichnet
werden. Gleichzeitig fliefit in der Sperrschidit cine Stromdichte

§ g Ij&nf__!m Vo4 U {i — exp (" ke;fi:)} un

[{1]
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Deutung der Zmwischenschicht als Sperrschicht

wobei xg die clektrische Leitfihigkeit des Halbleiters am Rande des
Ubergangs zum Metall bedeutet, welche mit der Leitfdhigkeit xu des
Halbleiterinnern durch die Beziehung

eVp
Hpp ==Xy €XP (— KTy
verkniipft ist. Betrachten wir jetzt noch einmal Bild 11, so ist im aus-
gezogenen MeBbereich der Stromspannungskennlinien die Bedingung

U>kTk/e=>=01V

bis auf ein Gebiet kleiner Strome I und kleiner Widerstinde Rs gut
erfiillt. Unter dieser Voraussetzung vereinfachi sich Gleichung (11) zu

S |/ SRV 1T, (13)

aus der durch Differentiation nach U der Widerstand je Flidcheneinheit
[Ohm - cm?)

(12)

als Funktion von U folgt. Da die Sperrspannung U in unserem Fall der
Messung nicht zugiinglich ist, fiihren wir statt ihrer die meBbare Strom-
dichte J Gleichung (13) ein und erhalten

- =l (14)

Ferner ergibt sich die Kapazitdt der Sperrschicht je Fldcheneinheit
[F/em?] nach Gleichung (10) und (13) zu

€ . enHuL’

C= Al = 7 (15)
woraus schliefilich mit Gleichung (5) und (14) die Mittelfrequenz
= 2R (16)

1
folgt.

Eine Betrachtung der Meflergebnisse Bild 7 und 8 bestiitigt die theo-
retischen Gleichungen (14) bis (16), nach denen der Schichtwiderstand
und die reziproke Schichtkapazitit proportional dem Strom und die Mittel-
frequenz unabhéingig vom Strom sind. Die Temperaturabhéngigkeit der
GroBen R, C und fy in den Gleichungen (14) bis (16) tritt deutlich hervor,
wenn wir xp durch Gleichung (12) ersetzen und ferner versuchsweise

i?
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Sperrschidileigenschaften von Oxydkatoden

annehmen, dafl xg und ny sich nur wenig mit der Temperatur &ndern.
Vergleichen wir dic entstehenden Proportionalititen

o JETK
Rscoexp (2\ D/ po )
. . KTk
Cyovoexp (-—— ¥p / "eh) an
/

kTx
fm ov exp ( - \"n/’ ::"‘h)

mirt den Steigungen der entspredienden Ry-, Cy- und fn-Geraden in Bild 9
und beredien nadh Gleichung (17) die jeweils zugehorigen Diffusions-
<pannungen, so crhalten wir die Werte ¥Yp (R) = 0,86, Vp (C}) = 0,96 und
Vo (fm} = 079, deren im Rahmen der Mellgenauigkeit befriedigende
tibereinstimmung wir als Bestitigung der Gleichung (17) auffassen
konnen,

/um Schlufl dieser Diskussion sei noch eine Bemerkung iiber den Fall
angefigl, dafl die Bedingung U:» 0,1 V nicht erfiilit ist. Dann darf in
Cileichung (11) die Exponentialfunktion nidht vernachlissigi werden. Das
hat im wesentlichen zur Folge, dall fiir ] = 0 sowohl der Schichiwiderstand
R als auch die Schichtkapazitit C im Gegensatz zur Gleichung (14) und (15)
endliche Grenzwerte annehmen. Gerade dieses Verhaltes wird durch das
Auftreten der Grofle 1, in Bild 10 bestdtigt. Audh die bereits erwihnten
Abweidongen der Meflwerte von den Geraden Bild 8 und 9 bei kleinen
strimen und niedrigen Schidhtwiderstinden bzw. groflen Schiditkapazi-
wdien lassen eine Darstellung der experimentellen Ergebnisse in der

;
Form R baw. ¢ gleidh linear wacdhsende Funktion von | als zuldssig er-
3

soheinen., Genauen Aufschiufl werden jedodh erst bereits geplaate Mes-
<ungen bei kleinen Strémen 1 bringen. Auch ist es denkbar, dalt Phasen-
messungen der Steilheit gemidf Gleichung (6) genaucre Werte fiir die
\littelfrequenz und damit fiir die Schiditkapazitidt liefern werden.

=. Sperrschichtkonstanten der Pentode Bild 8 bis 9

Die recht befriedigende Wiedergabe der Meflergebnisse durch die
~ehottky'sdie Theorie 80t eine Bestimmung der Konstanten xiy und ng
anf Grund der Gleichungen (10} bis (16} als sinnvoll erscheinen. Zu die-
it Zwedk entnehmen wir den Bildern 7 und 8, daft die Mefiréhre bei
Normalheizung Up = 6,3 ¥ und 10 mA Anodenstrom einen Schichtwider-
stand R, = 80Q und cine Schichtkapazitiit Cy = 1500 pF besafl. Mit der
wirksamen Katodenoberflidhe q = 0.46 cm?® und dem Faktor a = 1,25 ge-
mifl Gleichung (7) erhalten wir die folgenden Werte fiir die Stromdidite

iN
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Sperrschichtkonstanten der Pentode

J = 27 mA/cm?2, den Widerstand pro Fliacheneinheit R = 30 Qem2, die
Kapazitit pro Flicheneinheit C = 4000 pF/cm?® und die Mittelfrequenz
fm = 1,3 MHz. Hieraus folgt nach Gleichung (15) mit der plausiblen Wahl
von g = 6 fiir die Dielektrizititskonstante des Halbleiters eine Dicke der
Sperrschicht 1 = 1075 cm, ferner nach Gleichung (16) xg = 3,5-10°7 Q7 cm™?
and nach Gleichung (12) mit Vp = 0,7 V der Wert g = 1073 @ 1em™ sowie
schlieflich mit Gleichung (14) bzw. (15) nj; =2-10% cm™. Vergleichen
wir diese Ergebnisse mit bekannten Daten [3, 4,] so stellen wir fest, daf?
an der halbleiterseitigen Grenze der Sperrschicht der Meflrohre die Zahl
der iiberschiissigen Bariumatome ng und ihre Leitfdhigkeit xg um etwa
{ bzw. 3 Zehnerpotenzen geringer sind als bei einer gut aktivierten Oxyd-
katode.

Herrn F. Dlouhy danken wir fiir die Messungen, welche er im Rahmen
einer Diplomarbeit durchfiihrte.
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Direction du T-TA\S'TT:M?ULH W .
GROUPE ELECTRONIQUE

de la Compagnie Francaise Thomson-Houston

au Siege Social :

- 173, Boulevard Haussmann, Paris 8¢ - Ely. 83-70

Ad. Tél.: ELIHU : 42 Paris

Métro : | Autobus :
Descendre i Saint-Philippe-du-Roule, Nvs 22 ou 43 ou 52 ou 83
Courcelies, Monceau, ‘ (Arrét au Carrefour Haussmann
Etoile. ’ Friedland).
USINES

LGENNEIILVL'I?VE—R:% Groupe de quatre usines (bureaux d'études, laboratoires,

ateliers) dites :

G.1. 4 et 8 rue du Fossé Blanc
3 Gennevilliers (Seine).
GRESILLONS 33.05

G. lli. 199, avenue Louis Roche.
4 Gennevilliers (Seine).
GRESILLONS 26-75

G. IlI. 100, rue du Fossé Blanc, ASNIERES 16, rue du Rev, Pere :

3 Gennevilliers (Seine). i GilbertaAsniéres (Seine)
GRESILLONS 5§7-00 ‘ GRESILLONS 47.20

Route : Porte de Clichy, (Paris), avenue de la Porte de Clichy :

i
Boulevard Victor-Hugo, boulevard |
Général- Leclerc, rue du Général | Boulevard Jean Jaurés, Place Voltaire

Roguet, Pont de Gennevilliers, avenue rue P. Brosso(et'tel. rue de la Concorde
Laurent Cély (Gennevilliers). ‘ ou rue du R. P. Gilbert (Asniéres).

Métro : Descendre 3 Porte de Clichy (Paris) et prendre l'autobus
no 438 (pour Gennevilliers) ou n° 139 (pour Asnidres).

Autobus : Départ Porre de Clichy, (Paris} jusqu'a 'arrét :

N- 138 No 139
« Paul Vaillant Couturier ' “* Place Voltaire "
Gennevilliers Asniéres
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| MOUCHEi‘ Groupe d'usines (bureaux d'études, laboratoires, ateliers) dites :

M. I. et M. Il. 41 et 44, rue de ’Amiral Mouchez — Paris 13°
PORT ROYAL 3274

Métro : Autobus :
Descendre & ' Cité Universitaire "' Nos 21 (arrét 3 ** Glaciére-Tolbiac ")
ou ' Glacigre " 62 (arrét 3 ** Amiral-Mouchez ')

P, C. (arrét 3 " Cité Universitaire ')

NANTEVE.[II;J Usine Ducretet-Thomson du Groupe ' Petit Matériel ''.
37, rue de Vouillé et 2, rue de Nanteuil —- Paris 15
VAUGIRARD 06-20

Métro : Autobus :
Descendre a '* Convention "’ Nos 48 ou 62
ou ** Plaisance "' (arrét ' Brancion-Vouillé ')

[SUFFREN| Usine " Tubes ". -

6, rue Mario Nikis (anciennement rue Grouselle) — Paris 15¢
SUFFREN 91-00

Métro : ! Autobus :
Descendre a ** La Motte-Picquet " ' Nos 49 ou 80

 Ségur "' ou '* Cambronne ' (arrét * Cambronne ")

CENTRE DE RECHERCHES PHYSIQUES |
29 bis, rue de Cronstadt — Paris 15°
LECOURBE 80-80

Métro : | Autobus :
Descendre 4 ““ Convention "’ ‘ Ne 62 (arrét a * Convention "’ _

ou ‘' Plaisance "' ou '* Vaugirard ')

T —

TERRAINS D’ESSAIS

ué au lieudit ¢+ Avenue du
Garenne. (PLAINE 26-23).

RENNE : Terrain d'essais sit
3 Villeneuve-La

VILLENEUVE-LA GA - Te
Vieux Chemin de Saint-Denis,

LONGIUMEAU B errall d'essals, Sei e—et-O se. ‘
: -el- .).
SACLA' errain d’essals st u \i di |
ssal tue a eudit e Chris de Sacla S-e 0] ‘

FRAZIER-S8OYE. PARIS,
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e

Fig. 1o - Nue générale de Patelier de fabrication  de Limpes de la Sociéld Francaise Radiodles e

(Dociwment == Technigue el Vechifecture ™)

Atelier moderne pour la fabrication des tubes électroniques

par ML rank HINDERER

Sociclé fFrancaise Ridiodleciriqie.,

1o Un bureau dispaltehing, dans leqguel sont
rassemblés les moyens ol les organes de cong-
mandement de Palelier;

Pour fabriquer des Lubes ¢lectroniques de
haule qualite el a tres bas prix de revient,
v Sociélé Francaise Ruadio-Fleclrique a rea-
lisc un alelier qui réunit les disposilions les
plus modernes. Les aménagements e ce
nouvel alelier onl ¢I¢ concus autanl pour
permeltre de diminuer les prix de revient
de pelites séries des Lubes nonveaux, lels qie

20 Une salle de monlage en chuace;
30 Une salle de Termeture, pompags:, trai-
tements el essais.,

[ réduetion des prix de revient est ohle-

L série dite miniature, que pour Fabriguer
des series importantes @ des prix lels que
ces Lubes pnissenl concurrencer les Lubes
clrangers sur le marché inlernational.

Cel atelier comprend trois partics

13 VIDE
N© 28-20 - JurLLET-sEPTEMBRE 1030)

nue par des dispositions «qui peuvent étre
reparties en Lrols groupes

1“v groupe. - - Dispositions  suscenlihles
dacerotlre le rendement, par Famchoration
de Lo qualite.

PR
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ATELIER MODERNE DE TUBES I?I,I'](,"I‘R().\'I()I'I'.'H

2¢ groupe. Dispositions destinées 0 ré-
duire Tes depenses de main-d ocuvre, de ma-
ticres premicres el les frais genéraux.

3¢ groupe. Disposilions destinées & per-
mellre une gestion efficace,

Nous allons examiner les [rois groupes
sucecessivement.,

1er groupe. -~ DISPOSITIONS SUS-
CEPTIBLES D’ACCROITRE LE REN-
DEMENT PAR L'AMELIORATION DE
LA QUALITE.

Yarmi des defauts des [ubes cleclroniques
les plus redoulés des techniciens, on peut
ciler :

Pémission faible,

- - P'émission thermique.

["émission Taible est fréquement due
des variations du degré fivgromélrique  du
revelement  des cathodes avanl  Termelure
des fubes,

[¢mission  thermique  esl fréquemiment
provoqucee par des impurctes, daillenrs imper-
ceptibles, qui se déposent sur les orilles dont
les fils peuvenl avoir un diametee de 1710
de celui d’un chevenn.

Ainsi Pexpérienee o montré que ln meillenre
solution pour supprimer ces causes de déchets
cladt de réaliser, ponr fes salles affectées au
montage des lampes, une ambiance de (res
grande proprelé,

Les dispositions adoptaes, pour répondre 4
ce souct, sont les suivantoes :

19 Le sol el les murs sont recouveris de
CarTex. en eéramique.

Fig. 1. —- Vue géncérale de atelier de manlage,

851

Ces revélements, polis el encaustiques,
facilenment Tavables, ne dounent anenne pous-
Siere.

20 Unc jnstallation de elimatisation distri-
bue dans la salle de montage de Uair filtre
donl la température el le degré hyveromcetri-
que sont constants.

[linstallation de Ta chimatisation. fournie
par les Ktablissements Carrier et installee A
Fetage inférieur, fonetionne de I manicre
suivanle

Une partic d’air est aspirée au dehors ol
melangée a0 une grande partic dair repris
dans Ta salle. Le mélange dair est Jillre par
passage @ Lravers les Tiltres A cellules inter-
changeables disposées a interienr aronpe
de conditionnement dair. air fraverse en-
suile une  ballerie  réfrigérante 1 défente
direete de ehlorure de méthyle raccordee aux
compresseurs  [rigorifiques  independants.
Cette batterie assure le refroidissement ot i
deshumidilicalion de Pair.

Loair est ensuite pulsé par un svsteme de
ventilation dans une hatterie de chaulle ¢lee-
trique,  puis a travers un humiddicateur.
[oair ainsi Leaité, e est=d-dire o la temperature
el au degre h)’gl‘mn(&lriqm‘ voulus, est ensuite
conduil au moyen de gaines en tole calori-
fugées vers les caissous de distribnton  air
en stall, de part et d'autrve de Pase e baosalle.

Les bases de caleuls pour Petablissement
("une telle installation sont les soivantes

Hiper. - Température extéviense mini-
nim 7o,

Lite. Température extéricure masimum
boo3Hn.

Nonmbre de personnes travaillanl dins ate-
lier = 10,

Puissance absorbée a Uintéricur de ale-
ier = 8 Kw sous Torme de fampes flaores-
cenless

20 Kw par les soudeoses éleelricues par
points;:

1.5 Kw par les moteurs de ehaine.

Cubage de Ta salle @ 150 m=

Les Lempératures el le pourcentage d h.
midite relative & oblenir sonl les suivanls

Fan iiver @220 et A5 70 pone Iélat Svorg-
melrigue.

o ele 2 250 el A5 97 pour I'élal hyverome-
trique, avee une tolérance de 1 10 poue o
température el 1= 5 % pour 'humidite rela-
live.

1.t AR
NOUS2G - JUULET SEPTEAY g1 [O00
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La commande est entiérement automalique,
réglée par thermometre humide el thermo-
melre sec.

Puissance [rigorifique nécessaire @ H50.000
[rigorics.

Renouvellement de Pair @ 18 Lois dans
"heure.

Afin de réduire les [rais d'exploitation de
cetle installation, les fendlres el les cloisons
vitrées qui séparent la salle de montage des
salles contigues sont & doubles parois pour
¢viter les perles de ealories.,

30 Tous les cibles ¢l loules fes Luyauteries
d’alimentation, qui constiluenl en général
des réeeptacles de poassicre, sonl, soit dispo-
sés en sous-sol d’ow ils déhouchent an droil
des points  de  distribution, soil enlermes
dans les carters des chaines el des Lranspor-
teurs avee dispositils de jonetion anx endroils
d’ulilisation.

A0 1es picees détachées destinces au nron-
lage sonl stockées el manutentionnées dans
des boiles fermées, a Pabri des poussicres.
Avanl d’élre mises & la disposition des postes
de monlage, ces hoiles sont conservées dans

IFig. 2. - Ve générale d'une chaine de montage.

L5 VIDIS
NO 28-2Y - JUILLET-SEITEMBRIC 1950
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des  armoires, évenluellement  chauifantes,
dans fe bureau de dispalching.

30 Lues ouvricres alfeclées aun montadge sonl
revétues  dune blouse blanche. Pour cer-
faines opérations délicales elles utiliseni des
ganls de peau blanche.

6o 1 ¢elairage de Patelier provient soil de
Ia lumic¢re naturelle qui pénélre aboudam-
menl dans les différentes salles, par de larges
haies vilrées, soit d'un ¢quipement de tubes
[luoreseents haute Lension, donnant 200 Tux
en tous les points dun plan horizontal situg
a4 90 cm du sol, Pour oblenir eel éclairement,
500 melres de tubes onb ¢é néeessaires pour
I'ensemble des ateliers, consommant au Lotal
15 Kw. Tl aurait fallu le double de cette
puissance avee un ¢elairage a incandescence,
qui aurail créé des ombres trés génantes.

I alelier ne comporte ainst aveunce zote
d'ombre malgré Iéelairemenl direet.

70 Trols couleurs principales ont ¢le adop-
[ées ponr Paménagemend de cel adeler -
le beige clair mélange pour le sol el
les murs,

“ e chamois en Leinte Tanece pour les
surfaces horizontales des posles de travail el
en teinle plus claire pour les carfers de
chaines el des transportears,

e verl pour les socles des machines,
les panneaux de ces machines el les tableaux
¢lanl en verl clair.

2e groupe. - DISPOSITIONS DESTI-
NEES A REDUIRE LES DEPENSES DE
MAIN-D'{EUVRE, DE MATIERES PRE-
MIERES ET DE FRAIS.

[o Pendanl la période de mise an poinl
d'un Lype nouveau de Lubes cleetroniques,
les préparateurs el les analyseurs qui colla-
borent A celle mise au point, déterninent les
procédes de Tabrication, en fonetion des quan-
tites a produire. Puis, compte tenu de la
cadence journaliére & assurer, ils ¢lublissent
[a gamme de Loutes les opérations suceessives
de Tabricalion.

l.a  Seclion de Psycholechnique  ctudie
alors les aptitudes requises du personnel
pour ces différenles operations, compose les
tesls correspondants el sélectionne e per-
sonnel péeessaire.

20 Du lait de la tros grande précision
exigée pour les picees délachées qui doivent
¢lre realisces avee des tolérances de Dordre
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ATELIER MODIERNTE DI

du cenlieme de millimetre, les outillages sont
enticrement usinés dans un alelier spécial
dolé de machines de haule précision.

Ion oulre, les machines spéeiales sonl ctu-
dices el réalisées en fonclion de la cadence
qu'elles doivenl permettre dassurer.

30 Dés que Pimportance d'une série dun
Lype de Lubes le justilie, sa fabrication esl
effecluée en chaine.

I.a salle de montage comporte deux chaines
doubles qui permettent de Labriquer simul-
tanément en chaine, un, deuy, trois ou qualre
modcles différents.

Quand la cadence journalicre requicrt
Palfectation d'une chaine double @ la cons-
truction  d’un méme  Lype, les  ouvricres
siluces de part cb dautre de la chaine parti-
cipent & la fabricalion de ce Lype.

A0 Les posles de monlage onl ¢l¢ cludiés
¢l détermings par fe technique de étude des
mouvements de Giesreri. Cetle technique
Q. perniis

Fig. 3. -~ Détail d'un poste de travail.

856
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TUBES FLECTRONIQUIS

dcliminer les mouvements innUles,

de simplifier les mouvements  neces-
saires,

de réduire Pamplitude de ces monve-
merels par une disposition judicicese des
outitlages individuels et des picees detachées.

I outillage individuel de montage o cte
concu de Lelle sorte qu'il permet e mettre
automatiquement les picees o leurs places
relatives avee toule la précision nécessatre,
et quiil facilite la formation des onvricres
a Pexéculion de ces lravaux.

Des  consignes  individnelles, relatives @
chaque poste de travail, indiquent nolani-
menl @l composition du poste, Ta désignation
compléte de Poulillage et de Papprovision-
nement, Fénumération des opéralions sueces-
sives avee croquis adaplés o la Tormation
de Touvricre, les opérations de sell-controle.

Des disposilions particulicres onl ¢le prises
pour réduire les causes de fatigue inutiles
sicge special a dossier orienlable el reglable,
repose-picds, accoudoirs pour Faciliter cer-
lains mouvements.

39 Chaque poste de montage est nmerolé.
Il est nisement déplagable grace a des boiles

g 1o - Délail dtun posle de conlrole.
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ATELIER MODERNIE DI

de jounclion électrique et des raccords e
tuyauterie & emmanchement rapide. Pour
une raison quelconque une table peul ¢lre
ainsi immédiatement  relirée et remplacee
par une aulre. La lable qui a ¢té retirée est
éventucllement modifice ou remise en clal
en dehors de atelier.

Alnst la composilion d'une chaine peul
aisémentl ¢lre modifice, notamment pour les
changements de fabrication.

6o Toutes les sources de bruits onl ¢le ¢li-
mindées soit en reportant les machines tour-
nantes a Pélage inféricur, soit en isolant el
en amortissant les moleurs individuels des
machines.

79 Des auditions musicales sonl données
dans la salle de montage griace & un ¢quipe-
menl composé d’'un pick-up automatique,
d’un pick-up manuel, d'un poste de radio,
d’un microphone ¢l de huit haut-parleurs
dissimulées dans le plafond.

Ie programme de ces audilions est ¢tabli
en fonclion de la nalure des fabrications.
Lt durce journaliére Lolale de ces audilions
est de deux heures Lrenle en six périodes.

8¢ Des mesures particulicres ont ¢té prises
alin de reduire autant que possible les dépla-
cerments el les manutenlions.

- Le déplacement des tubes en cours de
[abrication est assuré par les chaines de mon-
Lage A vitesse réglable.

g

Fig, 5. - Vue générale de alelier de fermeture, de
. ke
pompage ¢l d’essais.

LI VIDI
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Dans la salle de pompage, les plateaux de
tubes sonl acheminés sur les (ransperleurs,
T distribution des maticres premicres
el des picees détachées o chaque poste de
fravail est effecluée avanl Narrivee des ou-
vricres. Les boiles qui conticnnenl ces ma-
licres el ces picees sont disposées sur «haqgue
Lable sur des supporls appropriés.

Chaque poste de travail est muni dun
bouton dappel qui déclanche, dans Ie burcan
de dispatehing, un vovant luminenx corres-
pondant & ce posle.

le chel de chaine ou le chel dalelier peul
alors, a0 Taide d'un réscau dlinterphones
réparlis dans alelier, enlrer en relation O
la voix avee le demandeur. I peut ainst,
sans  se deplacer, prendre rapidement les
dispositions qu’il juge utiles & la swvite de
cel appel.

- Chaque table de travail comperte un
collfre pour le rangement d’objels personnels
de ouvricre et nolammenl de Ia poudre de
rizqui esbun ennemi trés dangereux favorisanl
I'émission Lhermique.

- Afin d’¢éviter les manutenlions de bou-
teilles de gaz comprimés dans cel atelier,
une inslallation  centrale  de  distetbution
d'oxygéne, d'hydrogéne ol dlazole a ¢lé
monlée en dehors de Talelier dans ta cour
de Tusine. Les distributions sont  assurées
par le réscau de canalisations sous carlers,
comme je ai précédemment indique.

Pour supprimer les manutenticns des
boubonnes d’air liquide, les pompes 4 mer-
cure des machines & pomper scront prochai-
nemenl remplacées par des pompes & dilln-
sion d huile.

Yo La sceurilté du personnel de cet atelier
a et¢ parliculicrement ¢ludice.

Des extineleurs 4 acide carbonique Hgquide
sonl réparties dans atelier.

Iles boulons-poussoirs placts a  chaque
sortic des ateliers permelfent e dectanche-
ment &lectrique de Loul Malelier en cas de
necessile.

Un décelairage de sceours s'allume autonma-
Liquement lorsque 'éelairage principal s’¢Leint
pour une cause quelconque. Get éelarage de
sccours est maintenu en permanence pendanl
I nuit.,

100 l.es vesliaires et les Tocaux sunitaires
sonl inslallés dans des salles contigues a
Iatelier.

Novd
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ATELIER MODERNE DE TUBES ELECTRONIQUES

a0 groupe. - - DISPOSITIONS DESTI-
NEES A PERMETTRE UNE GESTION
EFFICACE.

Un conlrole généralisé et conlimn o cle
¢labli pour permettre de remédier rapide-
menl a Lous les ncidents de fabrication et de
connailre constamment les resultals abtenus.

{v Les picees délachées sonl conlrolées
séparémenl ou par prélévement, suivanl la
nalure du procéde diexéention de ces pieees,
par gaharils ou par passage a la coniroleuse
opligque avee grossisscnienl appropric (20,
A0 ou 100).

90 Des mesures de o self-controle et des
postes e controle en chaine  permettent
darréter en cours de fabrication les montagdes
défectucux ot de Jocaliser exactenenl les
opérations qui en sonl la canse.

30 on fin de montage, des dispositions
sonl prises alin d’éviler Paceumulation de
lmpes en cours dlessais car il est necessaire
de connailre rapidement les caracteristiques
des lampes montées.

I'ig. 6. — Poste de fermeture. Ce conlrole final est effectué sur une lable
antomalique qui, sans intervenlion de Fopé-
raleur, assure les condilions exactes dlali-
menlation ¢lectrique du tube, dans Fordre
personnel dans fes condilions physiologigques preserit par le cahier des charges. La fecture
les plus favorables, onl pour offet de lui des Jlldl(‘illll()llb‘ successives des :|p|):.m-.lls de
Jonner les meilleurs moyens de (ravail el mesure détermine les conclusions refabives i
d’éearter les causes susceplibles de perturber la qualité du tube.

Ia bonne exéeulion de ee travail.

110 Ainsi, ces dispositions qui mellent le

fo 1 activité de chaque chaine esl conlrolee
constamment par les indications nuIneriques
de deux compteurs : un compteur est branche
sur une horloge mise en mouvement i début
de chaque période de travail; Fanlre esl
branché sur une cellule photoclectrigue qui
controle la production de la chaine. On peat
ainsi comparer & toul instant la production
réalisée 4 la production prévue.

I, THINDERER.

Fig. 7. - - Machine automalique & pomper avee sol
Lablenu de commande ¢l son poste L

17 Q
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I E 5 E _ I
L
- [ ]
| MAGNETRONS FREQUENCE [D'OSCILLATIONS CARACTERISTIQUES ; - MAGNETRONS
. I VALEURS MAXIMA NON SIMULTANEES N CONDITIONS NORMALESS D UTIESAT]ON ; 0 e (Ces tubes sont prévus pour
Infensité | Puissance ‘ Durée e i | | Fréquence | Puissance o fonctionner en régime
™ 6 % " nirainement | Tension | Courani  Chamo | Durée ae ] U.S. A impulsions et relroldis
par air fo do 1oaioge Min Max Tension Jrensiié | Anodioue Anodiqus orae | mpdsion | de [réauence | Ancdique | Anogiue Magﬂ.que Fimpylsicn \ répmion | ccme ! s
‘ TYPES B | hd . A w de repstition e Hz KW (e TYPES
226 | 2992 - 01 .3 1, 22 N ,002 | 0 30 400 1.000 30 2126 TH 1226 |
227 965  — .99 3 1, 22 ,002 i 0 30 400 1.000 3 2127 TH 1227
230 . 2860 — 290 % Lo 22 30 ,002 0 30 900 1.000 3 2130 TH 1230
23] | 2820 - 286 % s 22 30 ,002 0 30 900 1.000 3 2131 I TH 1231
] 232 780 — 282 % Lo 22 3 ,002 0 30 900 1,000 3 | 2132 TH 1232 |
| 233 | 740 — 278 %1 o 22 3 | 0 002 | | 20 ‘ 30 900 1:000 3 2133 | TH 1233 i
TH 1234 I 700 - 274 %1 ; 22 3 | /002 I 20 30 900 1.000 3 2334 TH 1234
i TH 1249 050 — 915 .3 ;i i5 1 i ,001 o2 12 1400 1.000 2149 ' TH 1249
H 1249 B 050 - 9.25 %1 . 15 1 /001 L2 12 1400 ;. 1.000 sans TH 1249 8
H 1250 750 — .90 3 . 15 ! 1 i ,001 H 2 12 .400 1.000 | 2 )50 TH 1250
250 B 800 — 9.0 % 8 15 1 | ,001 bz 12 1400 | 1.000 sans TH 1250 B
450 i 1345 - 9140 13,75 , 23 ‘ 3 /002 | 27,5 {a) 1000 2 4150 TH 1450
i 52 fixe | 9345 —  9.40: 12,60 Al 16 i 2 3 ,002 5 15 (a) 1,000 i ! 4152 TH 1452
[ 452 A fixe 310 — 934 12,60 1 16 ' 2 3 ,002 5 15 (o) 1.000 ‘ 1 | sans TH 1452 A
452C | accordable 500 — 9160 12,60 | 17 2 3 ,002 5 | 15 (9 1.000 1 I sans TH 1452 C
1 478 ‘ fixe 003~ 9lis 13,75 14 23 3 7 ,002 1,5 27,5 | (o | 1.000 2 4178 TH 1478
i 526 i accordable .220 - 1.35 23,5 ). ‘ 31 & | L. ,002 néant 7,5 | 46 .400 | I 0 ‘ & | 5126 ‘ TH 1526
586 accordable 700 — 290 i ‘ X 30 7 X ,001 8 70 700 | 0 10 ! 5586 TH 1586
857 accordable 900 ~ 310 b T 32,5 7 I ,001 0 70 1700 [ | 0 10 5657 ‘ TH 1657
857 A accordable 100 — 3130 1 o 325 7 [ ,001 0 70 700 i 0 10 sans TH 1657 A
725 A ixe .345 - .40, .3 ), 15 1 ,001 2 12 .400 1.000 725 A TH 1725 A
725 B table .275 - .47 3 ) 15 1 ,001 i 2 12 400 i 1.000 0 sans ‘ TH 1725 B
| 725C | ajusiable 9275 — 947, % . 15 ! ! i ,001( 2 12 2400 1.000 0 2148 (b) TH 1725 C
L 780 accordable 8.500 —  9.60 13,75 , 24 3 _ 7 ,001 1.5 27,5 (o} 1,000 250 5780 TH 1780
(@) Dens ces tyoes le chomp magnéticus est produit par aimanis permanens fixés & demeure sur le magnéiron POUR LES DIODES HAUTE TENSION (©) Egrrainement de fréquence Mitz: Cres! In variotion de frsavence provoauée por une crerge syant ur foux
ib) le magnétron 1725 C est interchangeable avec le jube U. S. A. 2 dans ce cas, il deit gre réglé sur o] ndes stctionnaires de 1,5 et dont la phase varie de /2.
9.315 MHz. CONSULTER LA NOTICE ‘TUBES REDRESSEURS (9) Lo puissance indiquée est la valeur moyenne, les imites 8tant & 20 % de la valeur moyenne.
THYRATRONS CATHODE Tepps  Tension Anodique | Courant Anodique | Sourent eréfe < Pente Signal de déclenchement Impédance du irct Chauffage Réservoir Equivalence | THYRATRONS
A HYDROGENE chavffage réte [ e et M de gri e qU A HYDROGENE |
TYPES Tersicn  Intensité K Directe ' Inverse | Créte Moyen | req: de repetition, I Amplitude Largeur Pente | ohms Tension Courant | . S. A TYPES i
olts Ampéres minutes kv kv A, mA. maximum Ajus V. créte 35 (e) Vids Vo.ts Ampéres
e S0 AMRETES . — ; - [ B
TH 6345 63 25 2 3 3 35 45 ;03 %10 750 2 min. 150 min. 1.500 max. - - 3C45 TH 6345
TH 6435 3 g 8 90 100 27 Xl 1.000 2 min. 150 min. 1500 max - i 4C35 TH 6435 |
TH 6522 é 3 5 i 16 325 200 3,2 X100 1.500 2 min 150 min. 500 max. - 5C22 TH 6522
TH 6907 63 zo 15 B 25 500 500 4,25 107 2.500 2 min.  1.800 min, 200 max. _ 2335 | 5949:i907 TH 6907
(e) La lorgeur du signal de déclenchement est mesurée & 70 % de r‘omplitude.
] CATHODE FREQUENCE CARACTERISTIQUE NS NOR| D'UTILISATION |
; KL'I:;_"E?(NS CLASSE | D'OSCILLATIONS VALEURS MAXIMA NON SIMULTAN CoNpITIO! ORMALES - | Equivalence s
) MHz Tension Réflectour | Couramt | Tensica Tension " . ' Impédance
TYPES ® Tension { Imensis . - v Ancdique | Anodique Réflecier fuissance minimum de la ligne U.s.A TYpEs
‘ P Minimum Maximum Mintmom NMaximom mA v v de sortie
TH 2225 i 63 0,650 8.500 9.660 | | -20 : 37 30 38 239 20 mW de 85002 9.660 Mz 70 ohms 2K25 TH 2225
TH 2228 1 &3 . 0650 1:200 4.000 ! 0 5 30 —155 290 2K 28 TH 2228
TH 2245 (g) | 83 0,750 8.500 9.660 0 30 30 Z& 175 20 mw de 8.300 & 9460 Mz 70 ohms 1 2K 45 TH 2245 (g}
TH 2726 i 6,3 0,650 3.173 3.407 -20 45 301 -100 —245 85 mW & 3.173 M 70 ohms 726 A TH 2726 A
TH 2726 B : 63 0,650 2.884 3.173 —20 45 30 -125 245 - B85 mW & 3173 70 ohms 726 8 TH 2726 B
TH 2726 C ! 63 0,650 2.700 2960 —20 45 30 Z'20 180 . 53 mw & 2500 mi: T 03 70 ohms 726 C TH 2726 C
(f) C. I. Cavité résonnante intérieurs faisant pariie du tube. o (g) Klystron & accord thermique.
CIE Cavi resomante emérioure a0 e L5, NoTICES pErailitis e cEs TuBks
| O N [ f i Puissance I ' |
TUBES | - Gamme | Pulssance de créte § Pertes | s g X TUBES | TuBES N n ) ‘ Perte TUBES |
i Description sion par insertion Tempsde ' p Domaine de créte Susceptance vare Fauivalence, i
‘ T.R. hp Fréance [T | calmeniation | "oy cenre. en chorge | de fulte WX""“"‘ | dssionisation qJ"’:':"Ce\ T.R. [ A.T.R. | cefréquence - |enchorge dans varc | ATR.
‘ TYPES \ (hy bz j rm r:‘% volts de \ﬂdgunde maximom | crate ‘ LS A s TYPES MHz Min: A:W ! maximom Vaccord i U.SA, TYPES
- L — — - — —_— —_— -
| Accordable | ] | | B35
| TH3124 A ()] e 8490-9600 5 100 —750&—1000 | 0,85 & 1,50 350 30 455 L 1B24A | TH3I24A() TH4135A()  9000-9600 5 250 | 65 Lo0s | 08 {6038)  TH 4135 A()
TH3127 cc@aeele - 26003000 5 500 ;| -750a-1000 | 255 M, 25 5 s 1827 TH3127 | TH 4137 A(l) | 8500-9000 5 | 250 | 65 =006 | 08 1B 37 | TH 4137 A()
Ha IPrer- i & : R " ) TH 4144 2680-2820 20 | 750 | 55 =0,05 1B 44 TH 4144
58 arge bande | 26592769 10 750 | —500&— 750 | 0,5 mox. 70 15 18 58 TH3158 | TH 4156 2780-2920 . 20 | 750 55 0,05 1856 | TH 4156
TH3163 A | lerge bande | g490.0575 4 200 ~650 min. 0,7 max. 40 4 s JB63A | TH3I63A TH 4792 2880-3020 | 20 | 750 55 +0,05 | 5792 | TH 4792
| | large bande i TH 4793 2980-3120 | 20 | 750 55 =005 | 5793 TH4793 |
| TH3853 & i 29003200 © 10 750 500&— 750 0,7 max. 80 15 | 5853 | TH3853 i |

CE: Cuvne ex1éneuve au tube. - Cl :
hQAodéle 5g6.

= Coefficient de surtension de la cavité non chargée.

i

Cavité incorperée au fube.

TRES IMPORTANT. — Les tubes que vous retherchez peuvsnr ne pas llgurer
a

ce sulet.

(1) Tube & faible temps de désionisation.
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* F* THOMSON-HOUSTON:

TUBES D’EMISSION A REFROIDISSEMENT FORCE
TRIODES

CATHODE  |capacits interélectrodes| ¢otriciont CARACTERISTIQUES Valeurs maxima | fréquence | DIMENSIONS HORS TOUT ACCESSOIRES
] = 3100 % —
TYPE A“m)a"-‘rensmn wtensite| CiG | C/a | Gya | damelification PENTE Tension anodique ! Dissipation anodique  Dissipation Grille [des valeurs]  giametre | havteur | connexions [ connexions Cuves de TYPE
tation mA/N maxima refroidissement
) @ vl | aw@ | pf pF of K KILOVOLTS KILOWATTS | WATTS MHz mm. ‘ mm. Filaments Grille | et boulllevrs
| |
SERIE FRANCAISE 1 ‘ ' ‘ SERIE FRANCAISE
TH. 102 E |MD. |e22 | 52| 18] 2 20 52 W5 17 | 15 200 2 132 512 K.3015 | K.3508 \ R. 1001-1009-1011 TH. 102
TH. 104 E T | 303| 20 | 106 | 55| 8 30 20 17 45 1500 2 200 | 8% K.3027 = K.3510 | R. 1003 TH. 104
TH. 108 E M 35 207 66 2 75 61 25 17 75 1500 2 200 1195 K. 3027 K.3510 | R. 1007 TH. 108
TH. 109 E M| 35 [ 414100 5 | 82 61 26 17 100 1500 2 200 1195 k3027 | K 3510 ‘ R. 1007 TH. 109
TH. 111 E |MTH|e173 189 | 48 | 32| 33 33 12 17 20 300 2 132 588 K.3016 \ K.3508 | R. 1016 TH. 111
TH. 114 E| M| 11 125] 19 2 15 23 6 85 8 250 5 108 ‘ 298 K. 3025 l K312 R. 1004 TH. 114
TH. 123 E |MT. enn | 156 | 21 2 20 w6 17 15 ‘ 200 5 B2 s K.3015 | K.3508 | R.1001-1009-1011 TH. 123
TH. 140 E Moo 19 25| 18 25 65 85 5 250 20 08 | 274 K. 3025 | K.3512 |R. 1006-1008-1012-1022 TH. 140
TH. 145 E| M | 15 2| 6| 6|3 22 18 15 0 ‘ 700 10 160 ‘ 536 K. 3023 ‘ K. 3511 ‘ R. 1019 TH. 145
TH. 155 £ M l126| so| 14| 3 10 25 5 8 5 | 150 30 115 205 K.3029 | K.3028 R. 1021 TH. 155
TH. 156 E M| 126/ 30| 40| & | % 20 12 12 18 \ 500 10 75| 4% K.302 | K.3512 TH. 156
TH. 214 AR M | 11 fazs | 19 2 15 23 6 85 5 250 30 180 315 K.3025 | K.3512 | TH. 214
TH. 223 AF. 2 20 44 3 17 10 200 2 331 545 K. 3015 K. 3508 ' TH. 223
TH. 241 AF 2 16 54 6 17 10 200 2 331 | 550 K.3015 | K. 3508 TH. 241
TH. 242 AF. 2 16 55 5 17 10 200 2 33t ‘ 550 K. 30t5 K. 3508 . TH. 242
TH. 251 AF. 3 3 45 10 12 12 ‘ 400 2 270 550 K. 3028  K.3028 | TH. 251
TH. 252 AF 3 | 22 22 9 12 12 400 2 270 550 K.3028 . K.3028 TH. 252
TH. 253 AF. 7 | 27 50 8 15 10 300 2 270 500 K.3028 | K.3028 TH. 253
TH. 255 AF. 3 10 25 5 8 2,5 150 30 135 | 230 K. 3029 K.3028 TH. 255
TH. 257 AF. 2 ! 2 22 7 10 6 ‘ 200 20 208 ‘ 400 K.3028 | K.3028 ‘ TH. 257
TH. 402 v 2 20 ") 45 17 30 200 2 296 518 K.3015 | K.3508 | Al TH. 402
TH. 411 v 32 33 33 12 17 40 300 2 296 ‘ 565 K.3014 | K.3508 Al TH. 411
TH. 445 v 6 31 2 18 15 60 700 10 296 | 542 K323 | Kstl | Al TH. 445
TH. 456 v 4 30 20 12 12 ‘ 40 i 500 10 29 | 43 K302 | K312 | Al TH. 436
i i
' ! ! |
SERIE AMERICAINE] i SERIE AMERICAINE
TH. 880 E rom 20 125 15 20 ] 750 25 178 291 K. 3024  K.3512 TH. 880
TH. 889 A E 3 18 21 7 85 5 : 250 50 92 268 K.3024  K.3512 R. 1022 TH. 889 A
TH. 889 RA | AF. 3 18 21 7 8,5 5 250 40 276 301 K. 3024 K. 3512 TH. 889 RA
11 E= V = Vaperisation d’eau
(§; L T = Triphasé H = Hexaphasé N N B
{41 Iniensie por phase LES NOTICES DETAILLEES DE CES TUBES

Tension indiquée en cas de chauffage par courant continu ou alternatif monophasé

PEUVENT ETRE FOURNIES SUR DEMANDE

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/11/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/11/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4

5 Vapotrons TH 445
équipent V'Emetteur
de 100 kW de
PARIS - VILLEBON
[Radiodiffusion)

3 Vapotrons TH 456 installés sur
un générateur de 100 kW induction.
(Haute Fréquence Industrielle)

¥ AT

Notices Commerciales sur demande :

& Tubes d’Emission “TOUT VERRE”
& Tubes Redresseurs : Phanotrons, Thyratrons, Kénotrons, lgnitrons.

%

oy |
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SOCIETE FRANCAISE
BES
INGENIELU RS TECIHNICIENS
DU VIDE

STATUTS

I. - But et compaosition de |'Asssciation
AR'I‘H;L&'Z PREMIER

L’Association dite « Société Frangaise des Ingénieurs

Techniciens du Vide ». fondée en 1945, a pour but de grouper
les persennes phyvsiques et morales s'intéressant a la techni-
que du vide ainsi qu'aux recherches théoriques et aux réalisa-
tions industrielles gqui 5y rapportent. dans Vintention de faire
progresser par leur action commune ceite technique, ces
recherches et ces réalisations.

Eile e hAxe également pour buts de maintenir entre ses
membres une amicale solidarité et de défendre. dans Pinté-
rét ginéral, le niveau moral et scientifique de la profession
de teehnicien du vide.

Sa durée est illimitée,

Elle a son Si¢ge Social & Pari.

ArticLE 2

Les moven: d'action de FAssociation sont les suivants :

Reéunions d'information:

Conférences privées ou publiques:

Publication d'une revue periodique:

Centre de docunmientation: ..

Publications spéciales,
et June facon générale. toutes aclions et dispositions propres
a faire progresser la technique du vide et facilitant les tra-
vaux des personnes qui Pétudient ou Fappliquent.

Aty 3
L' Asxaciation se compose de membres :
Actifs, Stagiaires, Flrangers, Associés. Correspon-

dant=. Bieafaiteurs. Perpétucls. Agents techniques. Honorai-

ves el du Comité d'Honneur:
- De personnes morale~ léegalement constitudes. tels que
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les Etablissements Publics, les Etablissements d’Utilité Publi-
que, les Associations déclarées conformément i Particle 5 de
la loi du 17 juillet 1901

Les Sociétés civiles et les Sociétés commerciales peuvent
atre admises comme membres de 1’Association.

Pour étre membre, il faut étre présenté par deux mem-
bres de 1’Association et agré¢ par le Conseil d’Administra-
tion.

La cotisation annuelle minimum est de :

— 1.500 fr. pour les membres, actifs, étrangers, associés
.et correspondants.

—~ 1.100 fr. pour les membres stagiaires et agents techni-
ques.

— 7.500 fr. pour les personnes morales et les membres
bhienfaiteurs.

Les membres honoraires et les membres correspondants
sont dispensés de tout paiement de cotisation au titre obli-
gatoire.

La cotisation peut étre rachetéc em versant un¢ somme
égale a 20 fois lc montant de la cotisation annuclle minimum
de la catégorie a laquelle appartient le membre.

. Les cotisations annuclles peuvent étre relcvées par déci-
sion de I’Assemblée Générale jusqu’a un maximum de :

— 4,500 fr. pour les membres actifs, étrangers, associés
et correspondants;

— 3.300 fr. pour les membres stagiaives et agents techni-
ques;

— 22,500 fr. pour les personnes morales et les membres
bicenfaiteurs.

En ce cas, la somme & verser pour le rachat des cotisa-
tions cst augmentée proportionnellement sans pouvoir dépas-
ser :

—— 90.000 fr. pour les membres actifs, étrangers, associés
el correspondants;

— 66.000 fr. pour les membres stagiaires et agents tech-
niques;

— 450.000 fr. pour les membres bienfaiteurs.

Le titre de Membre Honoraire ou du Comité d’Honneur
peut &tre décerné par le Conseil d’Administration pour les
personnes qui rendent ou qui ont rendu des services signalés
a DI’Association. Ce titrc confére aux personnes qui lont
obtenu le droit de faire partic de I’Assembléc Générale sans
étre tenucs de payer une cotisation annuelle.
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AnricLy ¢

La qualité de membre de UAssociation se perd :

I* par démission:

27 par la radiation. prononeée, pour non-paiement de la
cotixation ou pour motifs graves, par le Consecil d’Adminis-
tration. le membre intéressé uyant été préalablement appelé
a fournir ses explications sauf recours a PAssemblée Géné-
rale.

tL. - Administration et fonctionnement s
ARTICLE 5

I Association est administrée par un Conseil composé
de quinze membres, élus an serutin seeret, pour trois ans, par
FPAssemblée Géndrale. et choisix dans les catégories de mem-
bres dont sc compose cetie Assemblée.

En cas de vacance. le Conseil pourvoeit provisoirement au
remplacement de zes membres. 1 est procédé a lear r(‘m'p]a-
cement définitif par la plus proachaine Assembléc Générale,

Le renouvellement du Conseil a lieu annuellement et par
tiers.

Les membres sortants somt rééligibles,

f.e Conseil choisit parmi ~e: membres, au serutin seeret
un bureau composé

- Fun président:
- de deux viee-présidents:
- Fun seerétaire géndral:
- de deux seerétaires adjoints:
- de quatre seerétaires a la revue:
- d'un irésoricer:
- d'un trésorier adjoint;
- Pun secrétaire aux Comités locaux:
- dle deux consetllers.
Le Bureau est ¢lu pour un an.
ARTICLE 6

Le Conseil se réunit tous lex mois et chaque foix qu'il est
convoqué par son Président ou sur la demande du quart au .
moins de ses membres. :

La présence du tiers dex membres du Cons~cil d’Admi-
nistration est nécessaire pour la validité des dflihiérations.

H eat tenu procés-verbal des séances.

Les proces-yerbaux sont signés par le Président et par
le Secrétaire. Ils sont transerits sans blancs ni ratures sur un
registre coté ot paraphé par le Préfet ou son délégud.
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ARTICLE 7

Les membres de I’Association ne peuvent recevoir. aucune
rétribution & raison des fonctions qui leur sont confiées.

Les fonctionnaires rvétribués de 1’Association assistent
avec voix consultative aux séances de 1’Assemblée Générale
et du Conseil d’Administration.

ARTICLE 8

L’Assemblée Générale de D’Association comprend les
membres actifs, les membres étrangers et les membres hono-
raires. Les personnes morales sont représentées chacune par
un délégué. L’Assemblée se réunit une fois par an et chaque
fois qu'elle cst convoquée par le Conseil d’Administration, ou
cur la demande du quart au moins de ses membres,

Son ordre du jour est réglé par le Conseil d’Administra-
tion.

Son bureau est celui du Conseil.

Elle entend les rapports sur la gestion du Conseil d’Admi-
nistration, sur la situation financiere ct morale -de 1’Associa-
tion,

Elle approuve les comptes de I’excrcice clos, vote le bud-
get de lexercice suivant, délibere sur les questions mises 2
Pordre du jour et pourvoit s’il y a lieu au renouvellcment des
membres du Conscil d’Administration. En ce qui concerne
cette élection le vote par corrcspondance est admis,

Lec rapport annuel ct les comptes sont adressés chaque
année 2 tous les membres de I’Association. :

e

ARTICLE 9

Les dépenses sont ordonnancées par le président. I’ Asso-
ciation est représentéc en justice et dans tous les actes de la
vie civile par le Président ou a son défaut par un viee-prési-
dent. Le cas échéant, celle représentation peut étre déléguée
a toute personne choisie par le Président.

Le représentant de I’Association doit jouir du plein exer-
cice de ses droits civils.

ArTICLE 10

Les délibérations du Conseil d’Administration relatives
aux acquisitions, échanges et aliénations des immeubles néces-
saires au hut poursuivi par la Société, constitutions d’hypothe-
ques sur lesdits immeubles, baux excédant neuf années, alié-
nations de biens rentrant dans la dotation et emprunts doivent
atre soumises A Papprobation de I'Assemblée Générale.
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Annicrr 11

Les délibérations du Conseil d"Administration relatives i
Paceeptation des dons et legs ne sont valables qu apreés "appro-
bation administrative donnée dans les conditions prévucs par
Particle 910 du Code Civil et les articles 5 et 7 de la loi du
4 février 1901, modifice par le décret du + février 1919,

Les délibérations de 'Awemblée Générale relatives aux
alicnations de biens mobiliers et immobilicrs dépendant de
la dotation i la constitution d'hypothéques et aux emprunts
ne sont valables qu'aprés approbation par arrété ministériel.

Toutelvis. il s"agit de Palicnation de biens mobiliers et
si leur valeur n'exeéde pas le dixitme des capitaux mobiliers -
compris dans la dotation. Papprobation est donnée par le n
Préfer.

Anricie 12 #

Le Conseil d’Administration nomme les Présidents des
Commissions spécialisées.

Ceux-ri s'entourent des collahorateurs qu'ils jugent néces-
saires «choisis parmi les membres de a2 Socifteé,

Des comités lacaux peusent étre eréés par délilération
du Conseil d"Administration. approuvées par Assemblée
Géndrale et notifices au Préfet dans le délai de huitaine. Ces
comités ne consliluent pas des personnes morales, distineles
de T'Association: leurs membres font partic de I'Association
au méme titre que les membres résidant dans le ressort du
sicge social. Les comités locaux désignent chacun un ou plu-
sicurs membres chargés de la liaison avee les organismes cen-
traux, de facon a coordenner Faction des comités avee celle
du =icge,

TR

i, - Dotation, Fonds de réserve
Ressources annuelies

AnricLe 13

La dotation comprend

I° Une somme de tremte mille franes placée conformé-
ment aux prescriptions de Varticle suivant: -

2* Les immeables nécessaires au but poursnivi par I'Asso-
ciation:

3" Les capitaux provenant des libéralités, 3 moins que
Pemploi immédiat n'en ait #¢ aatorisé:

4> Les sommes versées pour le rachal des cotisations:

5% Le dixiéme an moins. annuellement capitalisé, du
revenu net des biens de la Société,
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ArricLE 14

Les capitaux mobiliers compris dans la dotation sont pla-
cés en valeurs nominatives de I'Etat Francais ou en obligations
nominatives dont l'intérét est garanti par I’Etat. 1ls peuvent
stre également employés soit & lachat d’autres titres nomi-
natifs, aprés autorisation donnée par décret, soit a Tacquisi-
tion dYimmeubles nécessaires au bhut poursuivi par I’Associa-
tion.

4 ‘ ArticLE 15

Il est constitué un fonds de réserve ou est versé chaque
année, en fin d’exercice, la partie des excédents de ressources
qui n’est ni destinée a la dotation, ni nécessaire au fonction-

: nement de 1’Association pendant le premier semesire de
Vexercice suivant.

La quotité et la composition du fonds de réserve peuvent
stre modifiées par délibération de I’Assemblée Générale. Ces
délibérations doivent faire I'objet, dans le délai de huitaine,
d’une notification au Préfet de la Seine.

ARTICLE 16

Les recettes annuelles de PAssociation se composent :
1° De la partie du revenu de ses biens non comprise dans
la dotation;
90 Des cotisations et souscriptions de scs membres;
39 Des subventions de U’Etat, des départements, des com-
munes et des établissements publics;
4° Du produit des libéralités dont Temploi immédiat a
été autorisé; :
50 Des ressources créées a tilre exceptionnel et, il y a
lieu, avec Pagrément de autorité compétente.
: ARrticLE 17
P Il est tenu au jour le jour une comptabilité deniers, par
recettes et dépenses, et, il y a lieu, unc comptabilité matié-
res.
Chaque établissement de 1’Association — et en particu-
R lier chaque Comité local — doit tenir une comptabilité dis-
tinete qui forme un chapitre spécial de la comptabilité d’en-
semble de I’Association.

1V. - Modification des statuts st dissolution
ArticLE 18

Les statuts ne peuvent &tre modifiés que sur la proposi-
tion du Conseil d’Administration ou du dixi¢me des membres
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dont se compose I'Assemblée Générale, soumise au bureau au
moins un moiz avanl la séance.

L'Assemblée doit s¢ composer du quart au moins des
membres en exercice, Siorelte proportion n'est pas atleinte,
FAssemblée est convoquée de nouvean. mais a quinze jours
au moins d'intervalle et eette fois, elle peut valablement Jdéki-
hérer quel que soit le nombre des membres présents. Dans
tous les cas, les statuls ne peovent dtre modifids qu'a la majo-
ritd des deux tiers des membres presents, L

Awriane 19

L’Assemblée Générale. apprlée a se prononeer sur la dis-
solution de P'Association. et convoquée spécialement i cet
eflel. doit comprendre. au moins. la moitié plus un des mem-
bres en exercice.

Si celte proportion n'est pa- atteinte. FAssemblée est con-
voquée de neuveau, mais & quinze jours au moins &intervalle,
et cette fois, elle pent valahlement délibérer quel fue soit le
nombre des membres présents,

Dans tous les cas. la dissolution ne peul étre volde qu’a
Ia majorité des deux tiers de- membres presents,

Anmicre 20
En cas de dissolution. I'A<semblée Générale désigne un
ou plusicurs membres chargés de la liquidation des hiens de
PAssociation. Elle atiribue Pactif net 3 un ou plusicurs éta-
blissement« analogues, publics on reconnus d'utilité publique.

ArricLr 2}
Les délibérations de PA<eemblée Générale prévues aux
articles 18, 19 ct 20 sont adressées <ans délai au Ministre de
Plntéricur et an Ministre de UEducation Nationale.
Elles ne sont valables qu aprés Uapprobation du Gouver =
nement,

Y. - Surveillance et rigiement intérieur

ARTICLE 22
Le Président doit faire connaitre dans les trois mois & la
Préfecture de Ta Seine. oit FAssociation a son siege social,
tous les changement- survenus dan- Fadministration ou dans
ia direction de PAssociation.
Les registres de PAssociation et ses pitees de comptabi-
lité ~ont présentés sans déplacement. sur toute réquisition du
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Minisire de 'Intéricur ou du Préfet, & eux-mémes ou & 1¢Urs
délégués, ou a fout fonctionnaire accrédité par eux.

Le rapport annuel ct les comptcs y compris ccux des
Comités locaux sont adressés chaque année au Préfet de la
Seine, au Ministre de I'Intérieur et au Ministre de ’Education
Nationale.

ArticLE 23

Le Ministre de UIntérieur et le Ministre de I’Education
Nationale ont le droit de faire visiter par leurs délégués les
établissements fondés par I’Association et de se faire rendre
compte de leur fonctionnement.

ARrTICLE 24 _

Les réglements intérieurs préparvés par le Conseil d’Admi-
nistration ct adoptés par I'Assembléc Géncrale doivent étre
soumis a 'approbation du Ministre de PIntéricur et adressés -
an Ministre de ’'Education Nationale. ’

Réglement intéricur : ¢
ARTICLE PREMIER
Conditions & admission

-

Tout candidat doit, pour étrc admis a faire partie de la
Société comme membre actif ou étranger, satisfaire aux con-
-ditions suivantes

10 Litre agé de vingt-cing ans au moins au jour du dépdt
de sa demande;

20 Posséder du fait de ses études ou de son expérience
acquise dans un laboratoire de recherches ou dans une entre-
prise privée, des connaissances lui permettant d’établir les
calculs, projets et processus de fabrication d’appareils mettant
en jeu la technique du vide : tubes électroniques ou ioniques,
tubes d’éclairage, pompes, manométres, etc. 11 doit en outre,
prendre une part active & un certain nombre d’opérations.
Les chefs de scrvice et les directeurs sont admissibles & con-
dition qu’ils conservent une responsabilité technique dans leur
entreprise; '

30 Exercer les fonctions définies ci-dessus depuis trois
ans au moins a la date de leur demande;

4° Ne pas avoir encouru de condamnation infamante et
en particulier jouir du plein exercice de leurs: droits civils
et ‘politiques; '

5¢ Etre présenté par deux parrains déja membres de la
Société, ceux-ci se portant garants de l'observation des con-
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dition: ci-dessus ainsi que de celles énoneées 3 Vartiele 3 des
statuts,
ARTICLE 2
'rocedure &' udmission

Les postulants envoient leurs demandes d'admission a la
Soeiété au hurcau du Conseil J'Administration. qui les trans-
met aux parrains demandés: ces derniers précizent. i la place
prévae a cet effet sur la formule et sous leur responsabilité, .
les titres et qualités des candidats ot «i possible leurs appre- "
cialions,

Le bureau examine ensuite la eandidature et prononee,
Sib v oa licu, Tadmission définitive dans un délai maximum
de deux moix & partir du dépat de la demande. .

ARTICLE 3

Définition des diverses catégories de Membres

L' Association se composze de membres :

- Aetifs, répondant anx conditions de l'article premier )
du reglement intérieur. Ces membres doivent en outre Jouir .
de la nationalité francaise. :

Stagiuires, nc pouvant éire admis comme membhres
actifs du fait de leur age ou de leur temps Factivité, Ils
paient unc cotization réduite leur donnant droit d*audition
aux conférences el réunions et droil au service de documen-
tation. Mais ils ne peuvent ni prendre part aux divers voles,
ni faire partie d'un organisme 1ol yue Conseil d"Administra-
tion ou Conunission Spécialisée.

La procédure d'admis-ion reste identique i eelle définie
a Particle 2.

Lorsque les membres stagiaires viennent i remplir les
conditions exigées pour Padmission comme membres actifs.
ils peuvent présenter a ce titre une nouvelle demande, qui est
recue et examinée dans les formes habituelles et qui doit. en
particulicr. étre appuvée par deux parrains,

- Etrangers. résidant en France et satisfaisant par ail-
feurs aux mémes conditions que les membres actifs. Ces mem-
hires ne peuvent faire partie du Conseil " Administration. =

Bienfaiteurs, a-surant 'Ascociation d'un appui maté-
ricl Lmportant. appui aceepté par T"Assaciation.

Hlonoraires, rendant ou avant rendu a I'Aswsociation
des services signalés oun lui apportant un appui moral émi-
nent. Il sont nommés en cette qualité par délibération du
Conseil d"Administration approuvée par FAsemhlée Géné-

o

rale.
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- Associés, exer¢ant unc activité dans une technique
connexe de celle du vide el nommés en cetie qualité sur déli-
bération du Conseil d’Administration.

_~ Correspondants, résidant a Tétranger et entrant ou
demeurant en liaison avee 1’Association au titre d’informa-
tion mutuelle sur les sujets sc rapportamt aux activités de
I’Association.

— Perpétuels, ayant racheté leur cotisation conformé-
ment & Particle 3 des statuts de I’Association.

— Agents techniques; peuvent étre admis comme audi-
teurs des personnes ne remplissant pas les conditions pour étre
membres actifs, mais cxer¢cant comme Agent technique, dans
la technique du vide et remplissant les conditions prévues par.
ailleurs. Elles sont appelées Agents Techniques S.FIT.V. et
ne participent pas aux travaux de ’Assemblée Générale.

ARTICLE 4
Cotisations

Les cotisations annuelles sont fixées aux chiffres suivants:

__ Membres actifs, étrangers, associés et correspondants :
1.500 francs.

— Membres stagiaires ct agents techniques : 1.100 francs.

_. Bienfaiteurs et personnes morales : 7.500 francs.

1) est percu en outre un droit d’entréc uniforme de 250 fr.,
par membre actif, étranger, stagiaire, associé ou agent techni-
que. Ce droit n’est pas percu a nouveau lors de Paccession
d’un membre stagiaire a la qualité de membre actif.

La faculté de rachat de cotisation m’est pas admise pour
les personnes morales.

ARTICLE 5

Elections au Conseil d’ Administration
. Seuls les membres actifs peuvent étre élus par I'Assem-
blée Générale au Conscil d’Administration.
ARTICLE 6
Réégibilité au Conseil d’Administration

~ Le président du Conscil d’Administration n’cst pas rééli-
gible en cette fonction.

A NOS LECTEURS

Nous prions nos lecteurs de nous signaler les erreurs ou
omissions qui auraient pu se glisser dans la rédaction du preé-
seni annuaire,
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SOCIETE FRANCAISE
DES
INGENIEURS TECHNICIENS
bt VIDE

P'résident o Honnenr © M. Louis DUNOYER

Comité d'Honneur

MM, -
R. BARTHELEMY., Membre de 'lnstitul,
M. DE BROGLIE, Membre de I'Académic Francaise, Mem- «

bre de PAcadémic des Seiences.

J. CABANNES, Mewbire de Vinstitut,

C. GUTTON, Membre de Plostitut,

L. HACKSPILL. Membre de Vlostitut,

P JOLIBOIS., Membre de Plnatitut,

F. JOLIOT-CURIE. Membre de Plastitut: Prix NSobel de
Physigue.

M. LEBLANG. Professeur 4 leole Supérieure d'Electricité;
Président du Comité Francais de Eclairage ¢t du Chaul-
fage.

M. MORANID. Profescenr a la Faculté des Sciences de Paris.

H. PILOXN. ancien Président de la Société Francaize des Flec-
Iriciens,

M. PONTE., BDireeteur Géndral de la CS.F.

A. PORTEVIN, Mcmbre de Flostitut.

G. RIBAUD, Membre de Vlnstitut,

Y. ROCARD. Professeur a la Faculté des Sciences de Paris,

J. SLRUGUE, Professcur & 'Ecole de Physique et Chimie. -

J.-J. TRILLAT. Directeur du Laboratoire de Ravons X du T
C.N.RA.

J. THIBAUD. Professeur & la Faculté des Seiences de Lyon.

Anciens Présidents
1945-1916 : P. TARBES, Chef des Lahoratoires ot Recherches
a la Verrerie Scientifique.
1946-1917 : . SAINTESPRIT. Chef de Service 3 la Société
Indépendante de T.SF.
1947-1948 : L. PUNOYER. ancien Professeur i1 la Serhonne.
1948-1949 : Mme ROY.POCHON, Ingénicur-Conseil de la

Sociéte¢ Yisseaux.
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1949-1950 : H. LE BOITEUX, Ingénieur en Chef au L.C.T.

1950-1951 :  G.-A. BOUTRY, Professcur au C.N.A.M.

1951-1952 : R. CHAMPEIX, Ingénicur en Chef aux Labora-
toires d’Electronique et de Physique appli-
qués. '

Gonseil d’Administration 1852-1953

Président.: ‘M., DESCARSIN, Directeur des Etudes et Recher-
ches du Département « Tubes Electroniques » de Ia Com-
pagnic des Lampes, Ingénieur-Conseil & la Compagnie
Frangaisc Thomson-Houston,

Vice-Présidents : Ch. BIGUENET, Ingénicur au Laboratoire

. Central des Télécommunications.
M. MATRICON, Dircctcur a2 la Compagnie Francaise
Thomson-Houston.

Secrétaire général : C. BEVILLARD, Ingénieur & Ia Radio-
technique.

Secrétaire Général adjoint : A. LE BORGNE, Chef de Ser-
vice aux Etablissements J. Tarck,

Trésorier : R, BAHUAUD, Chef de Service A la Société Fran-
caise Radio-Electrique.

Trésorier adjoine : M. MARTINOFF, Ingénieur en Chef au
Départément « Lampes » de la Société Francaise Radio-
Electrique.

Secrétaires a la Revue : Ch. BIGUENET.

R. CHAMPEIX, Ingénieur en Chef aux Laboratoires d’Elec-
tronique et de Physique appliquées.
M. MATRICON.

Président de la Commission de Propagande et Secremzre aux
Comités Locaux : M. MARTINOFKT,

Prestd()nt de la Commission Technique : P. TARBES, Ingé-
nieur en Chef a la Radio-Industrie.

Président 6 la Commission de Lecture : G. RIBAUD, Membre
de YInstitut.

Conscillers : Mme ROY-POCHON, Ingénicur-Conseil de la
Société J. Visseaux.

+ G.-A. BOUTRY, Professeur au C.N.A.M.
H. GONDET, Directeur du Lahoratoire de Bellevue - du
C.N.R.S.

F. LEMAIGRE-VOREAUX, Chef de Laboratoire aux Fta-
blissements .Claude, Paz et Silva.

J. VERMANDE, Ingénieur au La])oratou‘e Central de
Recherches.
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Conseil d’Administration 1853-1954

Président : Ch. BIGUENET. Ingénicur au Laboratoire Cen-
tral des Téléconumunications,

Vice-Présidents : 1. DEBIESSE. Inspectear Général de I'lne-
truction Publique iCommissariat i PEnergic Atomiquei.

M. MARTINOFF. Ingénicur en Chel au département « Lam.

pes 5 de la Société Francaise Radio-Electrigue.

Seerétaire Géneral : A, LE BORGNE, Chef de Service aux
Etablissements §. Turek. w

Secrétaire Général  Adjoint - G, NEYRET. Ingénicur a la
Radiotechnique.

Tresorier : R, BAIIUAUD. Chel de Serviee i la Société
Francaise Ra:!in-f{icrtrhpm.

Seerétaires @ le Revue @ R, CHAMPEIY. Ingénicur en Chef
aux Lahoratoires d'Electranique et e Physique appli-
qutes,
Ch, BIGUENET.
M. MATRICON. Directear i la GF.T.IL
Président de la Commission de Propagande ot Scerétaire aux
Comites Locany : M. M ARTINOFF, .
Président de la Conuniéssion Technique : P. TARBRS, lugé.
nicur en Chel a la Radio-Industrie.
Président de e Commission de Lecture - (. RIBAUD, Mem-
bre de IM'nstiua,
Conseillers = G.A. BOUTRY. Professeur au CNAM.
M. DESCARSIN. Dirccteur de- Fiudes et Becherches du
département « Tubses Electroniques » de la Compagnie
des Lampes, Ingénicur-Conseil i la Compasnie Francaise
Thomsen-Houstan.
Go GALLET. Ingénicur. Clief de Serviee 2 Ia C.F.T.H.
P. LEMAIGRE-VOREAUX. Chel de FEahoratoire aux Ela- £
hlissements Claude. Paz et Silva, E
L3

J. VERMANDE. Ingénicnr au Laboratoire Central e

Recherehes,

y

REVUE
Directeur-Gérant : M. MATRICON.
Reédaectenr en Chef : R. CHAMPEIN.
Délégué Permanent et Bibliothécaire - M. H BIGUENET.
Membres Bienfaiteurs
AISENSTEIN M.1. English Eleetrie Valve G-,
BUREAU SCIENTIFIQUE DE L'ARMEE.
CELTIQUES (Et.).
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CLAUDE PAZ et SILVA.
COMMENTRY-FOURCHAMBAULT-DECAZEVILLE.
COMPAGNIE DES COMPTEURS.
COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON,
COMPAGNIE GENERALE DE RADIOLOGIE.
COMPAGNIE GENERALE DE TELEGRAPHIE SANS FIL.
COMPAGNIE DES LAMPES.
COMPTOIR LYON-ALEMAND ET MARRET, BONNIN,
LEBEL, GUIEU.
GRAMMONT.
HEWITTIC.
INSTITUT DU VERRE.
JEROME ET BONNEFOY (Cristalleric de Courbevoie).
KALKER (Ets).
LABORATOIRE CENTRAL DE TELECOMMUNICATIONS.
LABORATOIRES RADIO-ELECTRIQUES.
LAMPES ZENITII.
LE PYREX.
NEOTRON,
L’OUTILLAGE R. B. V,
PEZET (Sté).
PHILIPS (S. A.).
PICHOT et PARIS (Ets). -
POLACK (A)).
LA RADIO-INDUSTRIE.
LA RADIOTECHNIQUE.
SADIR-CARPENTIER.
SEBOK (J.).
SECURIT.
SOCIETE INDEPENDANTE DE T.S.F.
SOCIETE FRANCAISE RADIO-ELECTRIQUE. -
SOCIETE DE RECHERCHES ET DE PERFECTIONNE-
£ MENTS INDUSTRIELS.
LA STEATITE INDUSTRIELLE.
TUBIX.
TUNGSRAM.
. TURCK.
ULMIC.
VARAY.
VERRERIES DE BAGNEAUX.
LA VERRERIE SCIENTIFIQUE.,
VISSEAUX. :

-
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ABREVIATIONS
@
P. . Président PHonneur, G O, % Grand Officier de
M. C. H. Membre du Comite la Légion d'llonneur.
d'Honneur, i 4. C. % Grand Croix de la

Légion d'Honneur.

M. L Membre Hanoraire.
M. B. Memibre Bienfaiteur. C. % Commandeur de la Lé-

M. A Membee Atif } gion d'Honneur.
Mo AL Membre Aclf,
m ] | 0. % Officier de la Légion
M. AP M Membre Aenif d’Honneur. =
Personne Morale. : o ] .
. L i % Chevalier de la Lé.
M. 5. Membre Stagiaire. : sion d'Honneur.
M. E. Membre Erranger, % Croix de Guerre.
M. As. Membre Assorié, % Médaille Militaire.
M. (; Membre Carrespon. 2 Palmes Académi-
dant. : fues.
A. T. Agent Technigue. -+ Autres Décorations.
RN

3
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SOCIETES
MEMBRES DE LA SOCIETE FRANGAISE
DES INGENIEURS TECHNICIENS DU VIDE

BUREAU SCIENTIFIQUE DE IARMEE, 231, boulevard
Saint-Germain, Paris (7¢) (Lit. 78-90). M. B.

CELTIQUES (ETABLISSEMENTS), 2 a 8, rue Erncst-Lefé-
vre, Paris (4°) (Men. 84-80). M. B. '

CENTRE NATIONAL D’ETUDES DE TELECOMMUNICA-
TIONS (C.N.E.T.), 24, rue Morére, Paris (14¢). M.A.P.M.

CLAUDE, PAZ ET SILVA, 8, rue Cognacq-Jay, Paris (7¢). (Inv.
34-45). M. B.

COMMENTRY, FOURCHAMBAULT, DECAZEVILLE, Acié-
ries d’Imphy, Imphy. Siege : 84, rue de Lille, Paris (7°)
(Inv. 38-14). M. B.

COMPAGNIE DES COMPTEURS (C.D.C.j, 12, place des
Etats-Unis, Montrouge (Seine) (Alé., 58-10). M. B.

COMPAGNIE FRANCAISE TIHOMSON-HOUSTON (C.F. f
T.H.), 2 a 8, rue du Fossé-Blane, Gennevilliers (Seine). :
(Gre. 33-05). M. B.

COMPAGNIE GENERALE DE RADIOLOGIE (C.G.R.), 34,
boulevard de Vaungirard, Paris (Suf. 50-04). M. B.

COMPAGNIE GENERALE DE TELEGRAPHIE SANS FII.
(C.5.F.), 79, boulevard Haussmann, Paris (8%} (Anj. 84-60).
M. B.

COMPAGNIE DES LAMPES (C.D.L.), 29, ruc de Lisbonne,
Paris (8°) (Lab. 72-60). M. B.

COMPTOIR LYON-ALEMAND et MARRET, BONNIN,
LEBEL, GUIEU, 13, rue de Montmorency, Paris (3%
(Arc. 62-60). M. B. ‘

DISTILLATION PRODUCTS, 755, Bridge Road West, Ro-
chester N. Y. (U.S.A.). M.A.P.M.

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE DU PETROLE ET
DES COMBUSTIBLES LIQUIDES, 4, place Bir-Hakeim,
-Rueil-Malmaison (S.-et-0.). (Mal. 31-12y. M.A.P.M.
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| Amul'm' ET DEUX FTAGES
‘ Pﬁmpjfs MOLECULAIRES
' POMPES A DIFFUSION

RN
RACCORDS, VANNES ET

ENCEINTES POUR LE VIDE.

| RN
' TUBES A RAYONS X DEMONTABLES

LHH
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FABRIQUES REUNIES DE LAMPES D’)ECLATRAGE (F.R.

L.E.), 64, ruc Maurice-Gunshourg, Tvry-sur-Seine - (Ita.
39-33). M.A.P.M.

GRAMMONT, 11, rue Raspail, Malakoff (Seine) (Alé. 30-71).
M. B.

HEWITTIC, 11, rue du Pont, Suresnes (Seine) (Lon. 26-65).
M. B.

INSTITUT DU VERRE, 34, ruc Michel-Ange, Paris (16°) (Jas.
67-94). M. B,

JEROME ET BONNEFOY ET Cie (CRISTALLERIE DE
COURBEVOIE), 33, ruc Raspail, Courbevoie (Seine) (Déf.

22-05). M. B.

KALKER (ETABLISSEMENTS), 58, rue de Paris, Les Lilas
(Seine). (Bot. 48-45). M. B.

KODAK, Librarian Kodaks, Rochester, N, Y. (US.A.). M. A,

P. M.

KODAK-PATHE (SOCIETE), 30, ruc des Vignerons, Vincen-
nes (Seine). (Dau. 30-70). M. A. P. M.

LABORATOIRE CENTRAL DES TELECOMMUNICATIONS
(1.C.T.), 46, avenuc dc Breteuil, Paris (7¢). (Ség. 90-00).

M. B. :

LABORATOIRES I’ELECTRONIQUE ET DE PHYSIQUE
APPLIQUEES (L.E.P.), 23, ruc du Retrait, Paris (20°). [
(Mén, 80-45). M. A. P. M. ,

LAMPES ZENITH, Aix-en-Provence (Bouches-du-Rhéne). ‘
M. B.

NEOTRON (SOCIETE DES LAMPES), 3, rue Gesnouin, Cli-
chy (Scine). (30-87). M. B.

L’OUTILLAGE R.B.V., 45, avenue Kléher, Paris (16°. (Klé,

’ 87-10).

PIILIPS (Société anonyme), 50, avenue Montaigne, Paris (8%).
(Bal. 07-30). M. B.

PHILIPS (Société anonyme). Usine de Brive, 37, avenue Mail-
lard, Brive (Corréze). (Brive 214).

PICHOT ET PARIS (ETABLISSEMENTS), 69, r. des Grands-
Champs, Paris (20°). M. B.

P. PIEL (ETABLISSEMENTS), 48, rue du Faubourg-Saint-
Denis, Paris (10°). (Pro. 22-15). M. A. P. M.

LE PYREX, 8, ruc Fabre-d’Eglantine, Paris (12¢) (Did. 96-90).
M. B.
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HEWITTIC

H, RUE DU PONT - SURESNES - SEINE
— - - TEL.: LON. 26-65- - -

o

5~

AMPOULES A VAPEUR DE MERCURE
— — A CATHODE LIQUIDE

VALVES THERMOIONIQUES
POUR TOUTES APPLICATIONS

REDRESSEURS DE COURANT
HAUTE ET BASSE TENSION

ONDULEURS AUTONOMES
CHANGEURS DE FREQUENCE

COMMANDES ELECTRONIQUES
— DE MACHINES OUTILS -

X

TUBES A VAPEUR DE MERCURE
HAUTE ET BASSE PRESSION
—— POUR MACHINES -~ -

A REPRODUIRE LES PLANS

x
INTERRUPTEURS A MERCURE

» -
LAMPES A LUMIERE NOIRE

X
TUBES GENERATEURS D'OZONE

1 rA MUNES 18
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LABORATOIRES RADIO-ELECTRIQUES, 6, rue ‘Mario-
Nikis, Paris (15°). (Suf. 36-70). M. B.

PEZET (Société), 30, rue Georges-Appay, Suresncs (Seinc).

LA RADIO-INDUSTRIE, 45, avenue Kléber, Paris (16%).
(K1é. 87-10). M. B. »

LA RADIOTECHNIQUE, 51, rue Carnot, Suresnes (Seine).
{Lon. 21-70). M. B.

SADIR-CARPENTIER, 101, houlevard Murat, Paris (16°).
(Aut. 81-25). M. B.

J. SEBOK, 52, rue de Gentilly, Villejuif (Seine). (Tia. 29-30).
M. B.

SOCIETE FRANCAILSE RADIO-ELECTRIQUE (SF.R.), 55,
rue Greffulhe, Levallois (Seine). {Per. 34-00). M. B.

SOCIETE INDEPENDANTE DE T.S.F. (S.I.F.), 168, boule-
vard Gabriel-Péri, Malakoff (Scine) . (Alé. 56-10). M. B.

SOCIETE DE RECHERCIES ET DE PERFECTIONNE-
MENTS INDUSTRIELS (S.R.P.1.), 87, avenuc du Prési-
dent-Wilson, Putcaux (Seine). (Lon. 20-10). M. B.

TRUB-TAUBER, 3, Amperestrasse, Zurich (Suisse). M.A.P.M.

TUBIX, 24, rue Martin-Bernard, Paris (13%). (Gob. 27-51). M.B.

TUNGSRAM (SOCIETE ANONYME), 112 bis, rue Cardinet,
Paris (17°). (Wag. 29-85). M. B.

TURCK (ETABLISSEMENTS), 19, rue de la Gare, Cachan
(Seine). (Alé. 31-80).

ULMIC (SOCIETLE), 6, impassc Gauron, Malakofl (Seine). (Alé.
38-86). M. B. _

VARAY, 6, rue Victor-Considérant, Paris (14°). (Dan. 82-62).

M. B.
VERRERIES DE BAGNEAUX, Bagneaux-sur-Loing (Scine-ct-
P Marne). M. B,

LA VERRERIE SCIENTIFIQUE, 12, avenue du Maine, Paris
(15%). (Lit. 90-13). M. B.

VISSEAUX (SOCIETE), 103, rue Lafayette, Paris (109). (Tru.
81-10). M. B.

ZIVY ET Cie, 31, rue de Naples, Paris (Lab. 71-02). MLA.P.M,
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LE VIDE ™=

ET SES APPLICATIONS

POMPES A PALETTES
x
POMPES A DIFFUSION
{Huile owuw mercure)
x
JA U ES
“PIR A ’
“PHIL! g
“KNUDS
— ETC. ——
Xx
APPAREILS A METALLISER
———— SOUS VIDE

m>®Z

{cloches de 5 : 15, 30, 45, 50 cm et Im)
x

APPAREILS A LYOPHILISER

pelit groupe de pompoge avec pompe
= —- g diffusion d'huile
{débit : 50-60 fitres 's ec.)

29-31, RUE DE NAPLES — PARIS-B*
————————— LABORDE 7102 . _
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LISTE DES MEMBRES
DE LA SOCIETE FRANGAISE
DES INGENIEURS TECHNICIENS DU VIDE

ABEC Alired. — Chef de bureau d’études & la Compagnie
Générale de Radiologie, 50, houlevard Gallieni, [ssy-les-
Moulincaux (Secine) (Mic. 34-17). Dom. : 43, rue Félicie,
Gennevilliers (Seine). M. A,

ABRIBAT. — Directeur de 1a Société Kodak-Pathé, 30, rue des
Vignerons, Vincennes (Scine). Dom. : 25, avenue Foch,
Vincennes (Seinc). M. H.

AILLOUD Jean. — Ingénieur Radio E.S.E., Ingénieur av
C.E.A., Fort de Chatillon, Fontenay-aux-Roses (Seine).
(Alé. 57-90), Dom. : 8, rue du Cange, Paris (14¢). M. A,

AISENSTEIN Siméon-M. — Directeur général English Electric
Valve Co. Waterhouse Lane, Chelmsford (Sussex), En-

. gland. M. 1.

ALBRIGHT R. — Distillation Products Inc., 755, Ridge Road
West, Rochester 13 N.Y., U.S.A, M. H.

AMOIGNON Jacques. — Assistant a Plustitut de Recherches
de la Sidérurgie, 185, rue du Président-Roosevelt, Saint-
Germain-en-Laye (Scine-et-Oise). Dom. : 14, rue Chevreul,
Suresnes (Seine). A. T.

ARCHENAULT Robert. — Ingénicur E.C.P., Ingénieur a la
S.F.R., 55, rue Greffulhe, Levallois-Perret {Seine) (Per.

A 34-00). Dom. : 13, rue Ernest-Renan, Paris (15°). M. A.

ARIES Roger — Ingénieur Chef de Section U.FLF. & la C.S'F.,
23, rue dn Maroc, Paris (Bot. 66-50). Dom. : 51, rue des
Mecuniers, Suresnes (Seine). M. A.

- ARNAL Antoine. — Agent technique a la S.F.R., 55, rue Gre-
flulhe, Levallois-Perret (Seine) (Per. 34-00}. Dom. : 66, rue
des Moines, Paris (17¢). A. T.

ARNULF Albert, %, F 14-18. —— Professeur a la Faculté des
Sciences de Paris, Institut d’Optique, 3, boulevard Pasteur,
Paris (15°). (Ség. 28-26). Dom. : 13, rue de Poissy, Paris
(5°). M. A.
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VERRES SPECIAUX POUR TUBES A VIDE N
d'e lompes d'émission et de réception T
d'ampoules pour télévision et radiologie

VERRES SCIENTIFIQUES

VERRES DE LUNETTERIE .o
H \\ EXfTQ-'b'GnC et de COuleur \\ ~
Wy !

.\ VERRES DE SIGNALSATION
> \YERRES POUR TOUS USAGES INDUSTRIELS

g | ‘\\\ S E""\AUX e \\\‘\ ///

b W iy

SOCIETE D\TEXPLOITATION DES vER ;
% RERIES
DE BAGNEAUX ET APPERT FRERES REUNIES

A BAGNEAUX-SUR-LOING (S.-&-M.) TEL.: 56 A NEMOURS
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ARRAZAU Joseph. — Ingénieur LE.G. et Radio E.S.E., Ingé-
nieur a la Radiotechnique, 130, avenue Ledru-Rollin, Pa-
ris (11°) (Veol. 23-09). Dom. : 39, rue Raspail, Courbevoie
(Seine). M. A.

AUBREE Jacques. — Sous-ingénieur a la Radio-Industrie, 59,
rue des Orteaux, Paris (20°). Dom. : 24, rue Cluscret, Su-
resnes (Seine). A. T,

AUMONT Bernard. — Ingénieur Civil des Mines, Directeur du
Département Tubes a la Société Francaise Radioélectrique,
55, rue Greffulhe, Levallois-Perret (Seine). (Per. 34-00).
Dom. : 182 bis, boulevard Pereire, Paris (17%). M. H.

AUPOIX Marcel. — Ingénieur de ’Ecole de Physique et Chi-
mie, Chef du Service Tubes Télévision a la S. A. La Radio-
technique, 51, rue Carnot, Suresnes (Seine). (Lon. 21-70).
Dom. : 14, rue Girardon, Paris (18%). (Mon. 45-55). M. A.

BACQUET FEugéne. — Ingénieur A. et M., Ingénieur-Conseil.
Dom. : 1 bis, rue Daumesnil, Vincennes (Seine). (Dau.
24-95). M. A. :

BAHUAUD René. — Ingénieur, Chef de Service adjoint a la
Société Francaise Radioélectrique, 55, rue Greffulhe, Le-
vallois-Perret (Seine). (Per. 34-00), Dom. : 3, rue Franklin,
Asniéres (Seinc). (Gré. 46-56). M. A, i ‘

BAILLEUL-LANGLAIS Josette (Mme) — Ingénieur a la Ra- ‘
diotechnique, 51, ruec Carnot, Suresnes (Lon. 21-70).
Dom. : 187, avenue du Maine, Paris (14°). M. A.

BARBAULT Hubert. — Ingénicur C.N.A.M., Ingénieur au La-
boratoire Central, 17, ruc Pierrc-Lhomme, Courbevoic
(Seine). (Déf. 33-00). Dom. : 1, rue Louis-le-Grand, Paris
(2°). (Ope. 39-64). M. A.

BARCHEWITZ. — Profcsseur a la Faculi¢ des Sciences de
Rennes. Dom. : 41, rue Carnot, Noisy-le-Sec (Seine). M.A.

BARTIIELEMY René, O. $¢. — Membre de I'Académie des
Sciences, Ingénieur E.S.E., Ingénicur en Chef du Centre
expérimental de Télévision de la Compagnic des Comp-
teurs, 19, Grande-Rue, Montrouge. (Alé. 58-70). Dom. :
Villa Bellevue, Fontenay-aux-Roses (Seine). M. C. H.

BEAUDOUIN Lucien. — Ingénicur chimiste, licencié ¢&s scien-
ces, Ingénieur aux Etablissements Turck, 19, rue de la
Gare, Cachan (Scine) (Alé. 31-80). Dom. : 135, rue de Cha-
renton, Paris (12°) (Did. 83-67). v

BEAUDOUIN Paul. — Ingénicur E.P.C.I, gérant des Etablis-
sements Beaudouin, 1 et 3, rue Rataud, Paris (5°). (Gob.
12-08). M. A.
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BECQUEMONT Jacques. — Ingénieur E.P.C.L, Chef du Ser-
vice ¢ Tubes a vide » au Laboratoire Central de Télécom-
munications, 46, avenuc de Breteuil, Paris (7°). (Ség.
90-00). Dom. : 41, ruec d’Auteuil, Paris (16°). M. A, )

BELAIEW Nicolas. — Docteur és Sciences, Lauréat de I'Aca-
démic des Scicnces. Dom. : 1, Rond-Point Bugeaud, Paris
(16°). (Jas. 47-78). M. II. .

BELMERE Raymond, 4. — Ingéniear A. et M. et ES.E,,
Directeur des travaux cxtérieurs de la Société Francaise
Radioélectrique, 55, rue Greffulhe, Levallois-Perret (Sei-
ne) (Per. 34-01). Dom. : 41, boulevard Exelmans, Paris
(16%). (Jas. 20-95), M. H. _ o

1 BENGT Evard. — Ingénicur a la Société Schonander, Stock-

holm (Suéde). Dom. : Geog Schénander, Stockholm (Sué-

de). M, C.

BERNIER Jean-Charles. — Professeur d’électronique a I'Ecole
Polytechnique de Montréal. Dom. : 1430, rue Saint-Denis,
Montréal (Canada). M. C.

BERTHAUD Madeleine (Mlle). — Ingénieur 1E.G., Licenciée
és Sciences, Ingénicur i La Radiotechnique, 51, rue Car-
not, Suresnes (Seine). (Lon. 21.70). Dom. : 23, rue Clai-
raut, Paris (17¢). M, A.

BESSON André. — Ingénieur a la S.F.R. Dom. : 8, rue Courat,
Paris (20°). M, A. :

BESSON Raoul. — Ingénicur E.P.C.I. et E.C.R., Directeur
Technique de la Société des Glaces Gervais, 23, rue de Sta-
lingrad, Bobigny (Seine). (Nor. 99-45). Dom. : 26, rue
des Plantes, Paris (14°). (Ség. 15-09). M. A. ’

BEVILLARD Claude. — Ingénieur LE.G., Ingénieur a La

7 Radiotechnique, 51, rue Carnot, Suresnes (Seine). (Lon.
A 21-70). Dom. : 12, boulevard Maillot, Neuilly-sur-Seine
(Seine). (Sah. 94-68). M. A.

BEZY Henri. — Chef de Département aux Leboratoires Radio-
Electriques. Dom. : 5, avenue Galliéni, Courbevoie (Sei-

ne), M. A.

BIGUENET Charles. -— Ingénicur-Docteur, Ingénieur au La-
boratoire Central des Télécommunications, 46, avenue de
Breteail, Paris (7). (Ség. 90.00). Dom. : 25, avenue Al-
phonse-Daudet, Montesson (Scine-ct-Oise). M. A.

BILLARD Joseph. — Contremaiire i la Société Frangaise Ra-
dioélectrigue. Dom. : 7, rae Jean-Sicard, Paris (15°). A. T.
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COMPAGNIE FRANCAISE *
THOMSON-HOUSTON

Ky TUBESD'EMISSION
& TUBES REDRESSEURS

BES SPECIAUX POUR
YPERFREQUENCES -

GROUPE ELECTRONIQUE
SERVICES COMMERCIAUX

173, BOULEVARD HAUSSMANN - PARIS (Vi )
~TELEPHONE . SUFFREN 36 70 -

=T FTH=——
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BIT.DE Henry. Licenci¢ s sciences. Chef du Département
« Céramiques spéciales » de la C.S.F.. 22, rue de POasis,
Putcaux (Seine). (Lon. 07-07). Dont. : 21. rue Legrand,
Fontenay-sous-Bois (Seinc). MU AL

BIOLLEY Elie, Ingénicur LE.G.. Directeur Technique a la
Sociéré des Lampes Fotos, 1600 roule {’Heyrieux, Lyon
(Rhéoner. (P, 75-050. M. AL

BIR Roger. - Ingénicur chimiste LC.L., Liceneié ¢s sciences.
ingénicur i La Radiotechnique. 51, rue Carnot, Surecsnes
(Seine). (Lon. 21-70). Dom. : 33. rue Rivay, Levallois-Per-
vel (Seinel. M. AL

BLANC-LAPIERRE André Ancien Eleve de 'Eeole Nor-
male Supéricure. Agrégé des Sciences Physigues, Docteur
i seiences, Professeur a la Faculté des Seiences d’ Alger.
Dom. : 18, avenue Fourcau-Lamy. Alger (671-18). M. A.

BLAVAT. - - Comptoir Lyon-Alemand ¢t Marret, Bonnin,
Lebel, Guien, 13. rue de Montmorency. Paris (3. {Are.
62-60). M. 1.

BLOT Maurice. Comptoir Lyvon-Alemand et Marret, Bon-
nin, Lebel, Guicu, 13, yue de VMontmoreney. Paris (39)
vAre., 62.-60). M. 1L

BOBENRIETH Albert, Ingénicur an C.NET., division
« Tubes et Hyperfréquences ». 149. houlevard Bineau,
Neuaillv-sur-Seine. (Sab. 81581, Dom. @ 19, avenue Jean-
Jaures, Montrouge (Seine). MoA,

BOCOUET René. Ingénicur F.B.P. Ingénicur A la SER,
Do, - 128, houlevard Péretre. Paris (1771, M. AL

BOHN Maurice. Agent technique a la SR, 55, rue Gref-
fulhe. Levallois-Perret. (Per. 34000, Dom. @ 27, rue Ricus-
<es. Viroflay (Seine-ct-Oisel. AT,

BOESOT Marcel, O, 3%, Licencie o< sciences, Chef de Lubo-
ratoire 2 'Keole Polytechnique, Prézident-Directeur géne-

val de Ta Société Verre of Technique. - Dom. 1 7, rue de
Verneuil, Paris (790, (Lit 87-160. M. AL
BOISSIERTE Jacque-. necniewr F.P.CL, Ingénicur a la

CFETAL, 1L rue de TAmiral-Mouchez. Paris (139 . (Per.
32.711. Dom. : 43. rue de Flandre, Paris (199, M. AL

BONAN Armand. Dom. : 21 venue de He-de-France.
Antony (Seiner. M. A.
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| ETABLISSEMENTS
PARIS — 48, Faubourg St-Denis
LY ON - 3¢et 5, Cours Vitton
NANTES — 62, Rue Paul Bellamy

X

POMPES
A VIDE

SYSTEME P. PIEL
BREVETE S.G.D.G.

X

R

I-a NUNES

P. PIEL

Pompe & vide élevé & piston
mouvement excentrique pour air sec
degré de vide résiduel en air sec
— inférieur & | mm de mercure —

® Types spécicux pour vide de
1100 de Hg et sur demande | 1000

® Volume d’'air engendré & la
pression atmosphérique de 760mm Hg
2.000, 5.000 et 10.000 titres-heure

® Sur demande clapet automatique
anti - retour d'huile sur Faspiration

ETUDES ET DEVIS DE TOUS
LES PROBLEMES DE VIDE
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BONNE Robert. Ingénicur Ao et M. Ingénieur o la SF.R.
Dom. : 17, rue Franklin, Courbevoie (Seine). M. A,

BONVALOT Pierre. - Ingénicur E.S.E., Licencié és sciences,
Ingénienr a la Société Francaise Radiodlectrique, 55, rue
Greffulhe, Levallois-Pervet (Seine). (Per. 3:4-00). Dom.
140, rue de Belleville, Parvis (200, (Mén. 71-49). M. A.

de BOSSON Lucien. Ingénieur a la S.R.P.1., 87, avenue du
Président-Wilson, Puteanx (Seine). (Lon. 20-10). Dom.
8, rue Albert-Joly, Le Vésinet (Seine-et-Oise) . (Pri. 35-53).
M. U.

BOSSUAT Daniel. Agent Technique a la Société Frangaise
Radiodlectrique, 55, rue Greffulhie, Levallois-Perret (Sei-
ne). Dom, @ 137, avenue Michel-Bizol, Paris (1299, A, T,

BOUCHARD Jacques. - Licencié ¢x seiences, Directeur de
PEcole Francaise de  Ruadiocélectricits, 10, rue Amyol.
Parizs (5. (Por. 0595, Dom. : 21, houlevard Saint-Ger-
main, Paris (59, M. Ax.

BOUCHER Gilbert. Dom. : 8. rue Henri-Poincaré, Pari-
(20°). M. A,

du BOUEXIC Viviane. - Ingénienr aux Etablissements Turek,
{9, rue de la Gare, Cachan (Seine), (Alé 31-80). Dom. :
9. square Alboni ,Paris (16°), M, A,

BOULET Francis, - — Ingénicur a la Compagnie des Comp-
tears, Lahoratoire de Corbeville, par Orsay (Seine-et-Oise).
(1346 Orsay). Dom. : 61, avenue des Tilleuls, Bures-sur-

Yvette (Scinc-et-Oiser. M. A,
BOUMEESTER Hubert. Ingénicur électricien de Univer-

sité de Delft, Amperex Electronie Corp., 25, Washingion
Street. Brooklyu. New-York (U.S. AL, M. C.

BOURCET Jean. Ingénieur K.S. MK, Ingénicur a la Société
Francaise Radiodélecirique, 55, rae Greffulhe, Levallois-
Perret. (Per. 31-00. Poste 333). Dom. : 95 bis, avenue des<
Pages, Le Vésinet (Seine-et-Oised. (PPvi. 35-13)1. M. A.

BOURION René, Ancien éleve de PEeole Normale Supé-
ricure, Agrégé de PUniversité, Doctewr és sciences, Ingé.
nicur a la S.F.R., 55, rue Greffuhle, Levallois-Perret 1Sei-
nel. (Per. 34000, Dom. : 1L roe Déodat-de-Séverae, Paris
179 ML A,

BOUTRY Georges-Alhert, 8%, Agrégé de VUniversité, Daoc-
teur es seieneces, Professcur au Conservatoire National dos
Arts et Métiers. 292, vue Saint-Martin. Paris (3°). (Tur.

04-401. M. A,
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Trinde a structure
plane pour ondes
décimétriques.

UTILISATIONS
oscillateur
amplificateur
multiplicateur
de fréquence.

CARACTERIS TIQUES PRINCIPALFES

Tension fitament: 6,3 V.
Courant filament ; | L 1, 2 A.
Dissipation anodigque max.: . ., 100 W

PUISSANCE DE SORTIE
Régime permanent 300 Me/s: .25 W,
Régime d’impulsions 1.000 Me/s: . 2 Kw, créte.

Laboratoire Contral de Telecommuynications

46 AVENUE DE BRETEUIL 48
PARIS - VII-

EDITIONS
BRUNIER

: -4
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BOUTEVH.LE René, Maizon Meunier, Durtal (P.-de-D.).
M. A.

BOUVIER Gabriel. Ingénicar aux EKtablissements Turck,
19, rue de la Gare. Cachan (Seine). (Ale. 3t-801. Dom. :
Fontanes: (Gerst., M. S, .

BRASIER Jean. - Ancien Eleve de VEeole Polvtechnique,
Ingénieur 2 la Société Frangaise Radioélectrique, 55, rue
Grefluhle, Levallois-Perret (Seine). Dom. @ 2, rue Joseph-
Perret, Colombes (Seiney. M. A,

BRIOT André. ~ Chef de Service a la Compagnie des Comp-
tears, 717, rue Gabriel-Péri. Montrouge (Seine). (Alé. 58-70).
Dom. : 14, rue Ernest-Psichari. Paris (7). M. A.

BROCATO Robert . Agent technique de la S.F.R., 55, rue
Greffuhle, Levallois-Perrer (Seiney. (Per. 34-00). Dom.
27. rue Louis-Rolland. Montrouge (Seine).

de BROCLIE Muaurice. C. . - Membre de PAcadémie Fran-
caise. membre de PAcadémie des Sciences. Dom. @ 29, rue
de Chateaubriand. Paris (8. M. C. 11

BRUYER Jacques. - Agent technique a Ja SF.R., 55, roe
Greflulile. Levallois-Perret (Seine). Dom. : 5. rue Wal-
deck-Rousscau. Vigneux-=ur-Seine (Seine-ct-Oise). A, T,

BURCHER Jean. - Ancien Eleve de PEeole Polvtechnique.
Ingénicur de Ecole Supérieare d°Optique, Divecteur tech-
nique de la S.R.P.1., 87. avenue du Président-Wilson, Pu-
feaux (Seinei. (Lon, 20-10). Dom. : 30, rue Pasteur, Pu-
teaux. V. H.

BYDON Joseph. Contremaitre 2 la SR, Donr, : 15, rue
Edouard-Vaillant. Bezons (Seine-e1-Oise). A, T.
CABANNES Jean, C. . . Membre de FAcadémie des
sciences et de la Rova! Institution de Londres, Professeur
a la Sorhonne (Directeur du Lahoratoire de Recherches
physiques). 1, rue Victor-Cousin, Paris (571, (Ode. 24-13).
Dom. : 2. rue Piervre-Curie, Paris 157, 10de. 95-50). M.C.I.
CAHEN Roger. Directenr des Recherches 2 La Radio-In-
dustrie. 55. rue des Orteans, Paris (200). (Mén. 04-40).
Dom. : 79. ru» Chardon-Lagache. Paris (167, M. .
CAHOUR Pierre, Ingénicnr 4 la SR, Dom.

7, elox du
Verger, Chatou (Seine-et-Oiser. M. A,

CAMENEN Jean. Agent techuique 4 la S.F.R. Dom. @ 82,

vae Jules-Guesde. Levallois-Perr t (Seine). A, 1.
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LABORATOIRES
| D'ELECE"I'I_RI%NIQUE
PHYSIQUE APPLIQUEES I

TELEVISION
INFRA-ROUGE
HYPERFREQUENCES

COUCHES
PHOTO-SENSIBLES

TUBES
ET MATERIELS
ELECTRONIQUES
SPECIAUX

RECHERCHES
ETUDES
PROTOTYPES

23, RUE DU RETRAIT
PARIS XX
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VIDE ELEVE

Appareillages:
Pompes rotatives a huile
Pompas & diffusion d’huile |
Postes de pompage 3 vide élevé :
installations d'évaporation [
Installations de distillation
Installations d'imprégnation
Installations de fusion et de
coulée sous vide
Fours & recuire et de frittage
sous vide
Installations de séchage par
congblation
Appareils de mesure du vide
Vannes et accessoires

Huiles a vide:

Huiles spéciales pour :
pompes rotatives et
pompes & diffusion

GERAETEBAU-ANSTALT f

HALZERS, PRINCIPAUTE DE LIECHTENSTEIN

AGENT EXCLUSIF FRANCE & UNION FRANCAISE
PROME
PRODUCTION & METROLOGIE

e COLOMBES-PARIS
6, AVENUE DELABY TEL.: CHARLEBOURG 40-61 -
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CAZALAS André. - Ancien Kléve de Eeole Polytechnique.
Chef de Service Adjoint a la Direction du Département
« Télévision » de la Compagnie des Compteurs, 12, place
des Etals-Unis, Montrouge (Seine). (AJé. 58-70), Dom. : 51,
rue du Ranelagh, Paris (10%). (Jas. 06-95). M. A,

CHHAKFFOTTE Raymond, - Ingénieur des Arts et Manufactu-
res, Chef de Section a la Société Francaise Radioélectri-
que. Dom. 2 6, rue des Fréeres-Henry, Montrouge (Seine).
M. A.

CIIAMPEIX Robert, 4. - Ingénicur E.R.B., Ingénieur-Doc-
teur, Rédacteur en Chef de la Revue « Le Vide », Ingé-
nicur en Chel aux Laboratoires d’Electronique et de Phy-
stque appliquées, 23, rue du Retrait, Paris (204, (Mén.
80-45). Dom. : 5, rue des Gate-Ceps, Saint-Cloud (Seine-
ct-Oise}. (Mol 50-11). M. A.

CHANTELOT Simone (Mmej. — Licenci¢e &s scieneces, Inge-
nicur K.S.K., Ingénicur a la Compagnie Générale de T.S.F.,
168, boulevard Gabriel-Péri, Malakoff (Seine). Dom.
39, avenue Ernest-Rever, Paric (14, M. A,

CIHANTEREAU Jacques. Dom. : 5, rue Picol, Paris (147).
M. A.

CHARDON Jean, - Ingénicur E.E.M.1L, Ingénicur a la S.F.R..
55, rue Greffulhe, Levallois (Scine). (Per. 34-00, p. 338).
Dom. : 13. rue Ernest-Renan. Paris (15°). (Seg. 74-17).
M. A.

CIIARIL Pierve. Ingénicur au C.NLT., 149, houlevard Bi-
ncau, Neuilly (Seine). (Mai. 13-93). Dom. : 82, houlevard
des Batignolies, Parix (17, M. A.

CHARRIER Edmond. -~ Agent technique a la Radio-Indus-
trie. Dom. : 28. rue Sadi-Carnot, Montrouge (Seinej. A. T.

CHARLES Daniel . —- Docteur s sciences physiques, Inge-
nicur a la C.S.F., 23, rue du Maroe, Paris (19°). (Bot.
00-50). Dom. : 5, rue Jean-Moulin, Nogent-sur-Marne,
(Tre. 32-68). M. A.

CHARTIER Bernard. - - Agent Technique a la Société Fran-
caise Radiodloctrique. Dom, : 11 bis, avenue Beaucour,
Paris (8. A, T,

CITAUDRON Greorges, O. 3. — Docteur s sciences, Profes-
seur A la Sorbonne, Directeur du Laboratoire de Vitry du
CN.RS., 11, rue Pierre-Curie. Paris (5. (Odé. 45-461.
Dom. : I, rue Victor-Consin, Parix (3*) M. TI.
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CHAUVRON Pierre. Agent technique a la S.F.R. Dom. :
35, rue D.-Casanova, Saint-Denis (Seine). A, T.

CHEMLA Claude. - Ingénienr E.S.E.. Licencié ¢s sciences.
Dom. : 11, boulevard Saint-Michel, Paris (5. M. A,
CHEZEAU Daniel. Agent technique a la S.F.R. Dom. : 36,

rue Le Marois, Paris (167), AL T,

CHIREIX Raymond - Ingénicur a la Société Francaise Radio-
électrique, 55, rue Grefluhle, Levallois-Perret  (Seine).
(Per. 31000, Dom. : | rue Alfred-de-Vigny, Courbevoie
{Seine). M. A,

CHOUMOFF Serge, --. — Licencié éx sciences mathématiques.
Dom. : 27, boulevard Brune, Paris (149, M. S.

CIHIURG Elie. - Licenci¢ es sciences, Ingémieur LE.G. et Ra-
dio E.S.K., Ingénicur aux Laboratoires S.AA1P.E., 19, rue
de Montreuil, Pantin (Seiney, 1Vil. 08-97). Dom. : 14, rue
des Périchaux, Paris (157}, (Leeo 18-53). M. A,

CLARENS Claude. Ingénicur E.SE. et KRB, Ingénicur a
la S.F.R., 5, rue Greffulle, Levallois-Perret. Dom. : 2. rue
Danicle-Casanova, Saint-Gratien (Seine-et-Oizel, M, A,

COMPARAT Paul . - Docteur ¢s seiences, Ingénienr F.C.1..
Directeur de Ulcole Centrale Lyonnaise, 16, vue de Clie-
vreul, Lyon. (P. 21351, M. A,

CORNETTE Michel. - Ingénicur de Plnstitut de Chimie de
Paris, Chel de Service & la Sociéte de Recherches et de
Perfectionnements industriels, 87. avenue du Président-
Wilson, Puteaux (Seiner. (Lon. 20100, Dom. : 19, rue
Hallé, Paris (1. M. AL

COQUERKL Roger, Ingénieur aux Klablissements Spatium.
19, rue de la Gare, Cachan (Seine-et-Oisel. (Ale 31-80).
Dom. : 1. rue Monbauron, Verzailles (Seine-ct-Oizel. M. A.

CORDONNIER Joseph-Geérard. Ingépicur LS.E. Licencié
es seiences, Ingénicur-Conseil, 116 bis, avenue des Champs-
flysées, Parix (89, (Bal. 72-00). Dowm. : 3, bhoulevari!
Richard-Wallace, Newilly-sur-Seine. (Sah. 83-67), M. A,

COSGROVE Cyril. B. Seo MLEMLEL Assistant général Mana-
gor, Osram-Gee Group, Hammersmith, London W 6 (River-
side 31311, Dom. : 3. York Avenue. London SW 11 (Pros-
peet 4780 . M. C.

COUCHET Georges. - Agrégé des Sceienees Physiques. Chef
de Travaux de Physique générale a la Faenlté des Seionees
& Aiger, 1, rue Michelet, Alser (Aleer 351-53). Dom. : 32,
rae Daguerre, Aleer. M. AL l
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SAINT-GOBAIN

DEPARTEMENT DES PRODUITS ORGANIQUES

1 bis. Place des Saussaies PARIS (VI Té!l Anjou 21.62 ou Anlou 38 67

GRAISSE SILICONE

pour ————e
vide poussé

FLUIDE SILICONE

pour pompes a vide

SILASTIC

Caovutchouc de Silicone pour lutage

ARALDITE

Résine pour assemblage de matériaux

J AL NUNES - 15

§WWW//WM/W/WWWWWWQ
\ N
N

COMMENTRY - FOURCHAMBAULT - DECAZEVILLE

84, RUE DE LILLE, PARIS-VIi® - INV. 38-14
ACIERIES D'IMPHY (NIEVRE)
x
ALLIAGES SOUDABLES AU VERRE

DILVER-O - DILVER-P - PLATINITE
SUPERNICKIMPHY POUR CATHODES

x
ALLIAGES

A PROPRIETES MAGNETIQUES SPECIALES

ANHYSTER-B - ANHYSTER-D
RECTIMPHY - MUMETAL

WM/WW/WWWW/WWM#WWM

WAL 1A NUNEN - v OIALSSISIY s
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COUCHOUDY Georges. Ingénicar Civil de~ Mines, Dom. : 12,
rue Rouelle, Paris (157, ML AL

CRAUET Jean. Ingénicur AM., logénicur a la S.F.R., 55,
rue Greffuble, Levallois-Perret (Seine). ( Per. 34-01, p. 3391,
M. A. Dom. : 31 rue Castéres, Clichy (Seine). M. A,

CUKILLERON Jean. Maitre de conférences a la Facuhé des
Sciences de Lyon, 93, rue Pasteur. Lyon. (Par. 05-15. M.
As.

DAMELET Henri, O, %, Président-Directeur Général de
La Radiotechnique, 51, rue Carnol. Suresnes (Seine). (Lon.
21-70) . M. 1.

DAMIEN Borix. Ingénicur K.ELP., Ingénicur & ta Compue-
gute des Lampes, 11 roe Pierre-Timbaud, Courbevoie
{Seine). (Déf. 37-50, p. 5331. tDom. : 1. rue Emile-Duclaux.
Paris (151, (Seg. 86-27). M. A.

DAULNE Marccl. Sous-Ingénieur a la SF.R. Dom. : 30, rue
Yves-Toudic, Paris (109, A, T,

DEBATY. Directenr Technique de la Société Viss: aux.
1
Dom. : 65, avenue de Sauffren. Paris (157). M. A,
DEBIESSE Jean, 3%, Tf - - Agrégd et Docteur ¢s sciences phy-

siques, Inspecteur général de Plnztruction publique, Chef
de cabinet du flauwt Commissaire & UVEnergie atomique.
09, rue de Varennes, Paris 4lov. 89-29). Vice-Président
de la S.ELTV . M. AL

DEBRAINE Pierre. Ingénicar K.P.CL. Licencié s seiences,
Ingénicur av Commissariat @ [Energie Atomique, Tabo-
ratoires du Fort de Chatillon. Fontenay-aux-Roses (Scine) .

(Alé. 537841, Dom. : 12, rue Ferrand, Bois-Colombes
(Seinc). M, A.
DEGRAS Denis, Liceneic ox sciences, Ingénicur E.S.E., Ingé-

nicur i la C.G.R., 48, rue Camille-Desmouling, Issy-les-
Moulincaux (Seiner. (Mic, 34600, Dom. : 13, quai aux
Fleurs., Paris 117, M. A.

DELABARE Jean.  Chef de Serviee a la Compagnie des Lam-
pes. Dom. 2 21, rue des Salles, Courbevoie (Seine). M. A.

DELABARRE Fdgar. - Agent Techmique a la Société Fran-
caise Radivélectrique, 55, rue Greffuhle, Levallois-Perret
{Seinel. ter. 31-001. Dons. 1 72, rue de la Solidarité, Mon-
treuil (Seine). AL T,

DIELAGNE Jean. Ingénienr a la Radio-Industrie. Dom. : 8.
rus Carnol. Gennevilliers (Seinei. (Gre. 6530, V. A,
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DOSIVAC-ACIER

L —

Appareil de dosage des gc(z dans
les aciers par fusion réductrice sous

vide effectuee par chauif

B T R LT aY )

CRISTALLOBLOC

GENERATEUR COMPLET
DE RADIOCRISTALLOGRAPHIE

avec tube deémontable

a 6 anticathodes 1nterchangeables

|
|
|
f

sous vide
2005 Vide

POMPES A VIDE
é palettes « A condensation 4 gros débit
kuaﬁ A RAYONS X DEMONTABLE A ANODE TOURNANTE

1’ TOUT CE QUI CONCERNE LE VIDE
AU LABORATOIRE A L'ATELIER

COMPAG'NIE"? GENERALE b RADIOLOGIE
DEPARTEMENT AINDUSTRIEL

34, Boul. de Vauglrard PARIS-XVe . SUF. + 50-04

: - 0001-4
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DELRIEU Picrre. — Licencié ¢s sciences, Ingénieur E.P.C.L,
Ingénicur cn chef 2 la Société Claude, Paz et Silva, 29, ruc
de Sevres, Boulogne-sur-Seine. Dom. : 53, ruc Molitor,

Paris (164). (Jas, 13-10). M. A.
DEROCHE Raymond. — Ingénieur de I'Ecole Centrale Lyon-

naise, Ingénieur i la Compagnie Générale de Télégraphie
sas fil, 23, rue du Maroc, Paris (19°). Dom. : 19 ter, quai
Galliéni, Surcsnes (Seine). M. A.

DESCARSIN Maurice, 5. — Dirccteur des Etudes et Recher-
ches du département « Tubes électroniques » de la Com-
pagnic des Lampes, Ingénicur-Conseil a la C.F.T.1., Dé-
légué  général du Comité Francais d Elec:rotherm’e.
Dom. : 38, avenue Théophile-Gautier, Paris (16°). M. A.

DESCIIAMPS René. — Ingénicur de I'Ecole Nationale Supé-
ricare des Télécommunications, Ingénicur & la S.F.R., 55,
rue Greffuhle, Levallois-Perret (Seine). (Per. 34.00). Dom. :
5, avenue du Général-Maistre, Paris (14°). M. A.

DESPOIS. - Ingénicur de PEcole Supdricure d’Optique, Ingé-
nieur a la S.F.R. Dom. : 20, rue Marc-Besseyre, Vanves
(Seine) . M. A.

DESPRIS Robert. — Chef d’atclier a la S.F.R., 55, ru.e.
Greffuhle, Levallois-Perret (Seine). (Per. 34.00}. Dom.
70, boulevard Diderot, Paris (12¢). A. T.

DEVAUX Jean. — Docteur &s sciences physiques, Ingénicur en
chef au C.N.E.T., Batterie de la Pointe, Palaiseau (Seine-
e1-GOise). (Ber. 07.86)). Dom. : 17, rue du Centenzire,
Puteaux (Seine). (Lon. 01-35). M. A.

DORIDOT André. — Agent Technique 2 la Sociéié Frangaise
Radiodlectrique. Dom. : 24, rue Brillat-Savarin, Paris
(13%. A. T.

DROCHE Elie. — Ingénieur E.EM.L et ES.E., Chef du Dépar-
tement Tubes spéeciaux & La Radiotechnique, 51, rue Car-
not, Suresnes (Seine). (Lon 21-70). Dom. : 10, rue d’Alsace- -
Lorraine, La Garenne-Colombes (Seine). M. A, ° :
DUFOUR Charles. — Agrégé et Docteur ¢s sciences, Chef de
Service des Recherches Electroniques a la Compagnie des
Compteurs, Corbeville, par Orsay (Scine-et-Oise). (346

Orsay). Dom. : 5, place de la Porte-Champerret, Pariz
(17°). (Eto. 71-77). M. A. '
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DUNOYER Jean-Michel % 39415, . Dacteur és seiences, Ingé.
nicur de 'Ecole Supéricure FOptique. Maitre de Confd.
renees a la Faculté des Seieners de Renne:, Dom. : 22, rue
Picrre-Curie. Paris 157, M. A,

DUNOYER Louis, %2, T 118, - Ancien Elive de UEcole
Normale Supéricure. Agrégé #s sciences physiques, Doc-
teur s seiences, aneien Professeur i la Sorbosne, mem-
bre du Bureaw des longitudes, Président 'Honneur de la
SELTY ., Birecteur gencral de la Socicteé SCA4D, 135,
rue du Théatre, Pari~ (151, (Sul. 14741, Dom. : 48, ave-
nue de Newills. Neuilly--ur-Seine, (Mai. 21.98). P H.

DUSSATSOY Pierre. Inpeénieur & In Compagniec Gonérale
de TSF., 12, rue de la Republique, Puteaux, (Lon, 28-873.
Dom. : 3. rue Théophile-Ledue, Pantin tSeiner, M. AL

ECHARD Roland Ingénieur av L.C.T., Dom. : 3. ruc Fran.
vois-Bouvin, Paris (159, M. A,

FAVRE Maurice. Ingénienr E.C.P.. Ingénicur a la C.S.F.,
23, rue du Maroc. Paris (191, 1Baot. 15061, Dom : 6. rue
Georges-Eastman, Paris (137, M, A,

FOUCARD Michel, Sous-Ingénieur a4 la S.F.R., 35 rue
Greffuble, Levallois-Perret. Dom. : L. rue Talleyrand. Paris
7" AL T,

FOUQUEROLLE Bene, Ingénicur a la €.S.F. 23. rue du
Maroc, Paris 119, Dom. : 12, rue Saint-Maur. Paris (11,
M. As

FOUGQUIER Andre, Ingénicur des Arts o Manufactures,
Chel de Serviee i la Socicte Fruncaise Rmfiné!vrlriq:m. 55.
ruc Grefluble. Levallois-Perret 1Seiner. (Per. 34-000.
Dom. : 73. rue Carnot. Levallois-Perret (Seiner. M. A,

FOURNIER Charle-. Ingénicur au Laboratoire Central des
7'13I¢"430mmmliratimzs, 16, avenue de Breteail, Paris 7).
Dom. : 126, vue Championnet, Paris (18, H

FRADIN Rene, Ingénicur €N A M. Chef d'Entreprise Era-
blissements René Fradin, 36, rue Huagurrie, Bordeaux
tGironsder. 26.135, Done. : 39, rue Labottiére, Bordeaux
el 879-60). M. AL ]

de FRANCE Henri. - Directeur de la Socidte La Radio-Indus- :
trie, 15, av. Kléher, Paris 161, (Kle. 87-101. M. H.

FREDZELL Georges, - Ingénieur K.T.H., Chef de laboratoire
a la Société Schénander 4B, Stockholm iSucder. M, C.

FREYTAG Jean-Pierre, Ingénicur a la Compagnic des
Comptenrs, Montrouge (Seiner. Dons. : i1, rue du Colonel-

Moll, Aulnayv.:ous-Bois (See1-001. M. AL

"!
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GALLET Georges. — Ingénieur chef du Service « Recherches
générales » a la C.F.T.I1., Département « Tubes », 6, rue
Mario-Nikis, Paris (7°). (Suf. 91-00). Dom. : 36, avenue
Lily, La Celle-Saint-Cloud (S.-et-0.). (Gam. 18.32). M. A.

GANDIN Paul. — Ingénicur C.N.AM., Ingénicur & Lo Radio-
technique, 51, ruc Carnot, Suresnes (Secine). (Lon. 21-70).
Dom. : 40 bis, ruc Rivay, Levallois-Perret (Seine). (Per.
04-35). M. A.

GANDON Paul. — Ingénieur a la C.S.F. Dom. : 84, rue duo
Départ, Enghien-les-Bains (Scine-ct-Oise). M. A,

GARCIA. — Société Le Pyrex, 4, vue Cambacéres, Paris (8°).
M. I1.

GAUDIN Francois. — Ingénieur L.C.AM. ct E.S.E., Ingénieur
a la Compagnie des Lampes Mazda, 14, ruc Pierre-Tim-
baud, Courhcvoie (Seine). (Déf. 37.50). Dom. : 13, rue
Marius-Aufan, Levallois (Seine). M. A.

GAULT Paul, %. — Ingénienr LE.G., Licencié és sciences,

' Directeur du département « Tubes électroniques » de la
CF.T.H., 8, rue Mario-Nikis, Paris (15¢). (Suf. 91-00).
Dom. : 130, rue Anatole-France, Chatenay-Malabry
{Seine). (Rob. 04-57). M. H. :

GIRARDEAU Emile. — Président Directeur honoraire des
Compugnies Frangaises Associées de T.S.F., 79, boulevard
Haussmann, Paris. M. H.

GIROUD Pierre, %, +. — Ingénicur LE.G., Licencié &s scien-
ces, Directeur commercial adjoint de la Société Francaise
Radioélectrique, 19, boulevard IMaussmann, Paris (8).
(Anj. 85-61). Dom. : 103, avenue du Roule, Neuilly-sur-
Seine, (Mai. 91-74). M. A.

GLUNTZ Roger. — Ingénicur LE.N., Licencié &s sciences,
Directeur de la Société Fluorescence et Luminescence.
Dom. : 9, rue Ernest-Psichari, Paris (7°). M. A.

GOLDSCHWARTZ J.-M. — Officina de Asesoriamento, Tnsti-

- tut de Physique ,Université de Buenos-Ayres (Argentine).
M. C ~

GOLDSZTAUB Stanislas. — Ingénieur civil des Mines, Doc-
teur es sciences, Professcur a Ia Faculté des Sciences de
Strashourg, Directeur de I'Instifat de Minéralogie, 1, rue
Blessig, Strashourg (tél. 515-50, p- 188). Dom. : 31, rue de
Passy, Paris (16°). M. A.
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LA RADIO-INDUSTRIE

PRMOTEUH DE 14 TE[EY!S!UN FRANGAISE A HAUTE DEFINITION

- BiD LIGKES — -~ T

REALISE

TOUT MATERIEL DE TELEVISION EN GCRANDE SERIE

¥ TUBES ANALYSEURS D'IMAGES
¥ TUBES CATHODIQUES

3]
PREPARE L'AYENIR

—— AYEC SES

* TUBES SPECIAUX

r——

55-59 RUE DES ORTEAUX - PARIS XX* - MEN. 04-40 A 48

PR N T R

ETABHSSEMENTS JEAN TURCK

19, RUE DE LA GARE, CACHAN (SEINE} - ALESIA 3i-80
x

DEPARTEMENT “RADIO **

¥ Télécommandes radio ou ophque

¥ —— - Télémesures radio —
¥ - Amplificateurs de mesure -——
x
DEPARTEMENT “INFRA-ROUGE*
¥ — Sources et Deteciaurs -
* Spectrographes & réseau et @ prismes
X

DEPARTEMENT “TUBES A VIDE*

¥ Cellules photo-émissives spéciales
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GOMONET Edouard. — Ingénicur E.P.C.L. et E.S.E., Licencié
&s sciences, Directeur d’Usine des Etablissements Claude,
Paz ‘et Silva, 191, rue Saint-Charles, Paris (15°). (Vau.
34-10). Dom. : 5, square Got, Paris (20¢). M. A.

GONDET Henri, 5. — Ingénicur E.P.C.I., Directeur général
des Laboratoires du C.N.R.S., place Aristide-Briand, Bel-
levue (Seine-et-Oise). (Obs. 07-50). Dom. : 51, rue du Pla-
teau, Chatillon-sous-Bagneux (Seine). (Alé, 19-52), M. A.

GOUJON Robert. — Chef d’atelicr a la S.F.R. Dom. : 3, avenue
Jean-Baptiste-Charcot, Courbevoie (Seine). A. T.

GRESILLON Roger #. -— Industricl, Le Vide Moléculaire
dans Ulndustrie, 48, rue Ramponneau, Paris (20°). (Men.
51-01). Dom. : 40, boulevard Notre-Dame, Marseille (Dra.
48-44), M. A.

GRIFFOUL Roger. — Docteur ¢s sciences physiques, Ingéniear
E.P.C.I, Chef de Service a la Compagnie Générale de
Radiologie, 50, houlevard Galliéni, Tssy-les-Moulineaux
(Seine). (Mic, 34-60). Dom. : La Résidence, rue Fréville-
le-Vingt, Sévres (S.-et-0.). (Obs. 03.46). M. A.

GRILEOT Auguste. — Ingénieur au L.C.T. Dom. : 5, rue Des-
cartes, Meudon (Seine-et-Oise).

GRIVET Pierre. — Ancien Eléeve de I'Ecole Normale Supé-
rieure, Agrégé des Sciences Physiques, Docteur &s Sciences,
Professeur de Radioélectricité a 1a Sorbonne, 24, rue Lho-
mond, Paris (5°). (Por. 11-12). Dom. : 135, houlevard
Saint-Michel, Paris (5%). M. A.

GRIVOT Maxime. — Agent technique a la C.S.F., 3 Putcaux
(Lon. 28-86). Dom. : 3, avenue Moliére, Montesson (Seine-
et-Oise). A, T.

GUENARD Pierre. — Dom. : 38, ruc Jean-Bart, Courbevoie
(Seine). M. A.

GUINIER André. — Agrégé des Sciences physiques, Docteur
es sciences, Professeur a la Sorbonne et au C.N.A.M. Dom. :

44, boulevard de Port-Royal, Paris (5%). (Por. 10.56). M.A.

GUTTON Camille, C. %. — Membre de P'Institut. Dom. : 11,
rue Saint-Germain, Saint-Nom-la-Bretéche (S.-et-0.). M.
C. H.. o

GUTTON Henri, #%. — Docteur é&s sciences, Directeur a la
Compagnie Générale de Télégraphie sans fil, 23, rue du
Maroc, Paris (19°9). Dom. : 134, rue Perronnet, Neunilly-sur-
Seine. M, A. -
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CUYOT Lucien, - Ingénicwr E.P.C.L. Chef de Service & L'Ou-
tlinge R.B.V .. 13, avenue Kbkéher, Paris (169, Dom. 19,
avenue de Villiers, Paric 1171, M. A,

HABERSETZER Ernest. Ingeénicur ES.E. Licencié é- scien-
ces, Ingénicur 4 la Radiot chuigue, 51, vue Carnot, Surps-
nes (Seinet, Domi. @ 6, rue Chanoincsse, Paris (471, 3, A,

HANZAL Charles. -~ Chef datelier verrier & 1a S.F.R. Do :
3. avenue de lu Liberté. Courbevoie {Seine). A, T.

HAL HUYNHYAN Robert, - Ingénicar & la Compagnic des
Laempes, Dom. : 18, rue de Sthastopal. Courbevoie iSeine).
M.OAL

HACKSPILL Loui~. O, 3%, . Membre de Vinstitut. Pro-
fesseur honoraire 3 la Sarboune, 1. rue Victor-Cousin,
Paris (371, 104¢. 2413, p. 104, Dom. : L. rue de I'Univer-
~it¢ Paris (771, (Lit. 73-200. M. C. 1.

HENRIOT René. - Agent technique a la S.F.R. Dom : 20, rue :
tle Ecole-Polytechnique. Paris (311 A, T.

HENRBY Max. Birecteur de la Société Tubiv. Dom, 4. ave-
nue Paul-Doumer. Rueil-Malmaison 1Seinc-et-Oiser. M. A

HENRY Raymond. - Ingénieur aux Erablissements Turck.
Dom. : 1L, rue du Clos. Paris. M. S,

HEARY Head, Ingénicur C.NAM.. Ingénicur a la Radio-
Industrie, 39, rue de< Ortennx. Parie 122007, 1 Men. G110,
Dom. : 61, av. Félix-Faure, Paris t15°., M. AL

HENTSCH Jean-Clande. - Ingénieur de UEeole Polytechnique
de Zurich, Ingénicur a la Sociédie Dr. E. Gretener 4. G.,
Zurich, Dom. : 209, Zolikerstrusse. Zurich (Suisset. M. E,

HINDERER Franck. -~ Ingénieur T.D., Chef des Burcaux de

méthode a la Swciété Francaise Radioléectrique. Dom. -

333, boulevard Saint-Denis. Courbevoie (Seiner. M. AL
ILOVAISKY Mare.  Ingénicur LE.G.. Ingénicur au Centre

Yational &' Erudes des Téldcommunications. Dom. : 3. rue
de FEstrapade. Paris (39, M. A,

JACOMIN René. Directenr Commercial & la Compagnie
Geondrale de TSF., 23, rue du Maroe. Paris (19, (Bot.
00-501. Don. ¢ 9. avenue de Villiers. Paris (171, 1Car.
75-80, M, 1L

JAMPELER Havmond, Agent Technique Principal a Ia
C.S.F Dom. 2 33 rue A-Guyol, Boi=-Colombes (Seine).
ALT.
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JARASSE Lucien. — Ingénieur a la S.F.R. Dom. : 69, av. des
Ternes, Paris (17¢). M. A.

JEANSON. — Directear Général des Etablissements M.C.B. et
Véritable Alter. Dom. : 10, rue Pierre-Chérest, Neuilly-
sur-Seine. M. H.

JOLIBOIS Pierre. — Membre de IInstitut, Professeur a I'Ecole
des Mines, 60, hd Si-Michel, Paris (6°). (Dan. 63-60).
Dom. : 1, avenue Silvestre-de-Sacy, Paris (7%). (Inv. 65-35).
M. C. H. . B

JOLIOT-CURIE Frédéric, C, %. — Membre de 'Institut, Prix
Nobel, Professeur au College de France, Directeur général
honoraire & ’Education nationale (Odé. 81-60). Dom. : 76,
avenue Le Notre, Antony (Seine). M. C. I,

JOUANIGOT Jean. — Ingénieur E.E.M.I. et Radio E.S.E.,
Ingénieur a la Société Néotron, 3, rue Gesnouin, Clichy
(Seine). (Per. 30-87) : Dom. 19, place Saint-Pierre, Paris
(18°). M. A. '

JOYEUX Raymond. — Ingénicur verrier 2 la S.F.R. Dom. :
11, rue Cécile, Maisons-Alfort (Seine). M. Ass.

KUHNER Maxime. — Ingénicur E.S.E., Ingénicur en chef de
la section « Tubes » du C.N.E.T., 149, boulevard Bineau,
Neuilly-sur-Seine (Mai. 13-93). Dom. : 12, rue du Profes-
seur-Calmette, Ermont (Seine-et-Oise). (337 & Eaubonne).
M. A,

LABAUNE Daniel, — Agent Technique a la S.F.R., Dom. :
41, avenue du Géndéral-de-Gaulle, La Garenne-Colombes
(Seine). A. T.

LAPORTE Marcel, %, J.— Agrégé de Physique, Doctour s
sciences, Professeur & la Faculté des Sciences de Paris,
Laboratoire de Recherches électroniques, 11, rue Pierre-
Curie, Paris (Odé. 14-69). M. A,

LAUSSADE. — Directeur Général du Compioir Lyon-Ale-
mand et Marret, Bonnin, Lebel, Guicu, 13, rue Montmo-
rency, Paris (3¢). M. H.

LEBLANC Maurice, O, %. — Ancien éleve de TE.N.S., agrége
de I’Université, Professeur a I'E.S.E. et a I'E.S.T.P., Pré-
sident d’honneur du Comité Frargais de I Eclairage, Dom., :
14, rue de Maubeuge, Paris (99). (Tru. 21-50). M. C. H.

LE BOITEUX Henri. — Ingénicur E.P.C.I, Professeur a
PEcole Supéricure de Physique et Chimie. Directeur

FO.N.E.R.A. Dom. : 254, rue de Vaugirard, Pariz (159,
M. A.
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LEBLOND André. — Ingénieur civil des Ponts et Chaussées,
Ingénieur radio E.S.E., Licencié és sciences, Ingénieur de
recherches a 1a C.S.F., 23, ruc du Maroe, Paris (19°), (Bot.
66-50). M. A.

LE BORGNE André. — Ingénicur E.E.M.I., Chef du Service
« Tubes Elcctroniques » des Etablissements J. Turck, 19,
rue de la Gare, Cachan (Seine). (Alé. 31-80). Dom. : 4 bis,
‘rue Alphonse-Pluchet, Bagneux (Seine). M. A.

LE CARDINAL Mazrcel. — Ingénieur E.B.P., Ingénicur a la
CS.F., 168, avenue Gabriel-Péri, Malakoff (Se¢ine). (Alé.
56-10). Dom. : 59, avenue Libert, Draveil (Seine-ct-Oise).
(349-a Draveil). M, A. '

LECOMPTE Albert, — Chef d’atelicr verrier a la S.F.R. Dom. :
181, rue Armand-Silvestre, Courbevoie (Seine). A. T.

LECORGUILLIER Jean. — Ingénicur E.S.E., Ingénieur-Con-
seil, 17, rue Collin, Puteaux (Scine), Directeur technique
de la Société SOGELEC. (Lon. 18-98). Dom. : 119, hou-
levard Henri-Sellicr, Suresnes (Seine). (Lon, 01.64). M. A.

LE GOUX René. — Ingénicur aux Etablissements J. Turck,
19, rue de la Gare, Cachan (Seine). Dom. : 7, rue Lakanal,
Sceaux (Seine). M. S.

LEDERER Ernest, -— Physicist P.H.D., Dirceteur des Labora-
toires de Physique et de Chimic de Radio-Corporation
of America, Harrison, N.J. (U.S.A.), (Harrison 6-8000).
Dom. : Fells Road, Essex Fells, N.J. (U.S.A.). (Caldwell
6-0110). M. C.

LEDUC Paul. — Dom. : 19 bis, ruc du Calvaire, Saint-Cloud
(Seine-et-Oise). (Mol. 16-37). M. A.

LEDUC. — Dirceteur a la Compagnie des Compteurs, 12, place
des Etats-Unis, Montrouge (Seine). M. H.

LEDUC Henri. — Ingénicur a la S.F.R., 209, rue Thibouméry,
Paris (15%). M. A.

LE GRAND Jean. — Agent Technigue a la S.F.R. Dom. : 29
rue de Stalingrad, Bebigny (Seine). A. T.

LEGROS Jean. — Ingénieur LE.G. et E.S.E., Chef ‘de labora-
toire a la C.S.F., 23, rue du Maroc, Paris (19). (Bot. 17-06).
Dom. : 11 bis, ruc Théodore-de-Banville, Paris (17¢). (Wag.
8798). M. A. -

LE HIR Gilbert. — Agent technique a la S.F.R., 55, rue
Greffuhle, Levallois-Perrct. Dom. : 48, boulevard Charles-
Floquet, Aulnay-sous-Bois (Seinc-ct-Oisc). A. T.

2
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LEMAIGRE-VOREAUX Pierre. -~ Licenci¢ s sciemces physi-
ques, Chef de laboratoire aux Etablissements Claude, Paz
et Silva, 8. rue Cognacq-Jay. Paris 7). t1nv. 31-151. Dom, :

23. boulevard Henri-IV, Pariz 081, (Are. 25.20). M A
LE MENESTREL. - BDirecteur zénéral de la Société isseany,

103, rue Lafavette. Paris 107, M. 1L

LEXNOIR René, Agent technique a la SF.R. Dom. : 6, rue .
Mayran, Paris A, T,

LEPP Hewri. Docteur-Ingénicur. Ingénicur-Conscil. Dom. :
12, rue Piecini, Paris (1671, M. A,

TOEVENBRUCK Pierre. Ingénicur a la Seciété S/ 4TI,
UM 19 rue de Ia Gare, Cachan (Seiner. 1Al 31-.80).
Dom. : 41 vue Hallé, Paris (I, M. AL

LONGCIHAMD Anded. Chel de Division a IN'0.X.E.R.A., 3,
rue Léon-Bonnat, Paris (1671, (Jas. 52-571. Dom. - 5. rue
Rataud, Pari~ (571, M. AL

LORENTZ Roger. Agent technique. Dom. @ 11 bis, rue
Tiphaine, Pari< (151, A. T,

LOWRY Erwin. - AB., A M. Ph. D, Manager of Engineering
Laboratoires, Sylvanie Eli etric Praduets, 60. Boston Street,
Salem (Massachussets - U.S.A1. Dom. : 23. King Street,
Lynn (Mass, - LLS.A. M. L

MACHET René. Divecteur-Gévant des Constructions Radio-
électrigues de la Seine, 51 avenue Aristide-Briand _Ville-
neuve-le-Roi (Seine-e1-Oiser, M. 11,

MANGE Eruest. Ingéniecur aux Etalidissements Jouan, 113,
bouievard Saimt-Germain, Paris 1671, Dom. : 12, rue do
Général-de-Mandhuyv, Pari- (14, M. A,

MAXNUEL Albert. Ingénicar E.B.P., Ingénicur a la Sociéte
Tungsram, 28, houlevard Camselinat, Gennevilliers tSeine).
1Gre. 33-151. Dom. : 8. rue Blomel. Paris (1571, M. A,

MARET Roger. - Ingénicur a la Radiodiffusion Francaise.
Dom. : La Plesse. Villebon-sur-Yvelte (S.e1-0.1. (M. As,

MARRET Jean. - Dirceteur du Comproir Lyvon-Alemand et
Marret, Bonnin, Lebel, Gaicn. 13. rue de Montmorency.
Paris 13, tAre. 62-60:. M. .

MARTIN Jean. - Ingénieur EEM.L et E.S.E.. Chef de Ser-
viee a la S.F.R., 55 rue Greffuble. Levallois-Perret
(Seincr. (Per. 34001, Dom. : 93. rue de Seine. Paris 6.
(Dan. 95.33), M. A,
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MARTINOFF M. — Ingénieur E.S.E., Ingénieur en Chef a la
S.F.R., 55, rue Greffuhle, Levallois-Perret (Seine). (Per.
34.00). Vice-Président de la S.F.I.T.V. Dom : 163, houle-
vard Bineau, Newvilly-sur-Seine (Mai. 24-36). M. A.

MATRICON Marcel. — Ingéniecur A.M. et E.S.E., Docteur és
seiences Physiques, Directeur a la Compagnie Francaise
Thomson-Houston, 29 bis, rue- de Cronstadt, Paris (Lec.
80-80), Ingénicur-Conseil a la Compagnie Générale de
Radiologie. Directeur-Gérant de la revue Le Vide. Dom. :
49, boulevard du Chéateau, Neuilly-sur-Seinc (Mai. 88-49).
M. A,

MAUNOURY Frangois. — Ingénieur E.T.P., Ingénieur a la
S.F.R., 55, rue Greffuhle, Levallois-Perret (Seine). (Per.
34.00j. Dom. : 1, rue du Général Henrion-Bertier, Neuilly-
sur-Seine. M. A.

MEES Kenneth. — Eastman Kodak Research Laboratory.
Kodak Parks, Rochester (N.-Y.) (U.S.A.). M. .

MERAND Jean. — Agent Technique a la S.F.R. Dom. : 15, rue
Collonge, Levallois (Seine). A. T.

MERCIER Robert: — Ingénieur, Directeur Technique des Eta-
blissements Perlux, 100, rue de la Folie-Méricourt, Paris
(11°). (Obe. 24-54). Dom. : 35, rue de la République, Saint-
Mandé (Seine). M. A.

MEYER Léon. — Ingénicur a la S.F.R., 55, rue Greffuhle,
Levallois-Perret (Seine). (Per. 34-00). Dom. : 95, boule-
vard Poniatowsky, Paris (127). M. A.

MOINE Panl. — Agent Technique a la Compagnie des Comp-
teurs. Dom. : 38, rue de Montrenil, Paris (11%), A. T.
MONNET Jean. — Ingénieur LE.G., Ingénieur 2 La Radio-
technique, 51, rue Carnot, Suresnes (Seine). (Lon. 21-70).
Dom. : 26, avenue Voltaire, Burcs-sur-Yveite (Seine-et-

Oise). M. A.

MONNIER Alfred, C. %. — Administratear de la Compagnie
des Lampes, 29, rue de Lishonne, Paris (8°). M. L.

MONNOT Roger. — Ingénieur E.P.C.L, Adjoint au Chef du
Service « Etudes électroniques » de la Compagnie des

| Compteurs, 12, place des Etats-Unis, Montrouge (Seine).

(Alé. 58-70 p. 230). Dom. : 12, rue Jules-Guesde, Mon-

trouge (Seinc). M. A. '
MONRAT Jean. — Ingénieur E.E.M.L., Ingénieur 2 La Radio-
: technique, 51, rue Carnot, Suresnes (Seine). (Lon. 21-70).
4 Dom. : 24, rue Poncelet, Paris (17%). M. A.
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MONTAGNE Roger. — Ingénieur E.S.E. et LE.N., Ingénicur
au Commissariat @ UEnergiec Atomique, Saclay (S.-et-0.).
(Ver. 54.84). Dom. : 132, boulevard Sérurier, Paris (19°).
(Nor. 14-85). M. A.

MONTGAILLARD Jcan. — Ingénicur E.S.M.E., Ingénieur a la
S.F.R., 55, ruc Greffulhe, Levallois (Seine) . Dom. : 6, rue
Danton, Levallois. M. S.

MORAND Max. — Professcur a la Faculté des Sciences de
Paris, 12, ruc Cuvier, Paris (5°). Dom. : &1, avenue de la
République, Le Plessis-Robinson (Scine) (Rob. 31-84). M.

C. H.

MOURONVAL René. — Sous-Ingénieur a la S.F.R., 55, rue
Greffuhle, Levallois-Perret (Scine). (Per. 34-00). Dom. :

7, avenue de 1'Union, Asnicres (Seine). A. T.

MUSSON-GENON René. — Ingénicur E.P.C.L, Docteur és
sciences, Chef de Section a la Compagnie Frangaise Thom-
son-Houston, 41, rue de 1’Amiral-Mouchez. (Por. 32-74).

Dom. : 4, rue du Jubilé, Antony (Seine). M. A. _

NADAI Charles. — Ingénieur a la S.F.R., 55, rue Greffulhe,
Levallois-Perret. Dom. : rue Louis-Forest, Louveciennes :
(S.et-0.). M. A, . F

NAJNUDEL Maurice. —— Ingénicur LE.G., Directeur du Labo-
ratoire Industriel et de Recherches Electroniques, 14, rue
Pierre-Brossolette, Chatillon-sous-Bagneux (Seine) (Alé.
21-06). M. A.

NAUCHE Roger. — Chef d’Atelier a la S.F.R., 55, rue Gref-
fuhle, Levallois-Perret (Seine). (Pér. 34-01). Dom. : 10,
villa des Prés, Bagneux (Seine). A. T, :

NAVARRO Gérard. — Agent Technique au Laboratoire Cen-
tral des Télécommunications, 46, avenue de Breteuil, Pa-
ris (7°). Dom. : 9, cité du Retiro, Paris (8°). A. T.

NEDELLEC Marcel. — Ingénieur a la C.F.T.IL., 45, rue de la
Concorde, Asniéres (Seine). (Gre. 47-20). Dom. : 17, rue
Blondel, Courbevoie (Seine). M. A.

NENOT Jean. — Ingénieur E.S.E., Directeur technique a la
Compagnie des Lampes, 14, rue Pierre-Timbault, Courbe-
voie (Seine). (Déf. 37-55). Dom. : 5, rue Denis-Poisson, .
Paris (17). (Gal. 51-44). M. A.

NEUMANN Michel J. — Ingénicur de recherches physiques a
la Freed Radio Corporation, 200, Hudson Strect, New-
York, N. Y. (Worth 4-0707). Dom. : 169, Hicks Street,
Brooklyn 2 (N. Y.) (U.S.A.). M. C. ;
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NEYRET Georges. Ingénieur LEG., Licencié és sciences,
Ingénieur a La Radiotechnique, 31. rue Carnot, Suresnes
(Scinct. Dom. : 2. rue de FAmiral-Roussin. Pariz (15°).
M. A,

MINERAILLES Jacques. Ingénieur a la S.F.R, Dom. : 19,

rue Muller, Paris (18, M. S.

NINEUHL Pierre. Ingénicur E.T.P. Directeur Technique a
la Sociéte Tubix, 24, rue Martin-Bernard. Paris (134, 1Gob.
27-511. Dom. : 20, route de la Faisanderie. Le Vésinet

tScine-et-Oixer. (Pri. 23-161. M. A,

NMCAISE Jean. Ancien Eleve de llastinn d'Optigue. Licen-
vié &= seiences. Ingénieur i la Société Géndrale & Optique,
76. boulevard de la Villette. Paris 1Bot. 87-021. Dom. :
16, avenue d*Alsace-Lorraine. Eaubonne (Seine.et-Oisel.

oy

M. A
MORMAXND Bernard. - - Ingénicur au Matiriof Electrique i
S, B, 220. route d'Hevrieux. Lyon, M. A,

NOZIERES Henrio 3%, - Ingénicur E.S.E.. Divecteur des Usi-
nes de Tuhes électroniques de la Société La Rudiotech-
nigue, 51, rue Carnot, Suresnes (Seinet. Lon. 21.70). Vice-
président duw Svadicar des Industries de Tubes électroni-
gues., Doue @ 3. rue Davioud. Paris (1671, (Aut. 28-61).
M.H .

ORTEL Yvan. Ingénicur au Commissuriat a I'Energie Ato-
migue. Saclay. Paris, (Ver. 3184, Dom. : 29, rue Durand.
Benech, Fontenayv-aux-Roses (Scinei.

¥ OSAWA Juichi Dirvecteur technique a la Nippon Electrie
Co, 2. Shiba Mita. Shikoku-Machi. Minatoku. Tokyo (Ja-
pont. M. C

PACE Henri.  Ancien Elive de PEeole Polyvtechnique. Ingé-
nicur militaire des Fabrications d"Armement. Ingénicur a
la Compagnie des Lampes, 38, rue Pierre-Timbaud, Cour-
hevoie (Seinet. M. A,

PATRIARCHE Pierre. Ingénieur des Arts et Mannfactures,
Ingénicur-Chef de Scrvice & la S.F.R.. 33, rue Grefluhle,
Levallois-Perret Seinet. (Per. 34-000. Dom. : 1 bis, ave-
nue Séverine. Courbevoie (Seine). M. A,

PA7 Felipe. Ingénicur a la Marconi Espanola. Dom. : Calle
Arturo Seria. 86. Madrid (Espagner. M. C. -

PEIE Jean. - Ingénicur chef de service & la C.F.T.J1. Dom. :

HL square Thimerais. M. AL
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PELLETIER Gabriel. — Président-Directeur général a la So-
ciété Grammont. Dom. : 11, rue Raspail, Malakoff (Seine).
M. IL

PENOTET Henri, — Ingénicur EEMIL et ES.E., Chef de
Fabrication « Tubes amateurs » a La Radiotechnique, 51,
rue Carnot, Suresnes (Seine). (Lon. 21-70). Dom. : 18, rue
de la Redoute, Saint-Cloud (Seine-et-Oise) . {Mol. 20-59).

v M. A.

i PENSA Pierre, O. %, F 1914-1918. — Ingénieur LE.G., Chef
de Service a la Compagnie Générale de Radiologie, 50,
boulevard Galliéni, Issy-les-Moulineanx (Seine). (Mie,
34-60). Dom. : 58, rue Cardinet, Paris (17%). (Wag. 39-25).
M. A.

PERIDIER Julien, %. — Ingénieur E.C.P. et E.S.E. Dom. :
16, rue Cassette, Paris (6°). (Lit. 95-70) M. As.

PESO Salvador. — Ingénieur & la Marconi Espanola. Dom. :
Calle di Castilla, 6, Madrid (Espagne). M. C.

PETIT Auguste. — Ingénicur en Chef Ilonoraire a la Compa-
gnie des Lampes, 14, ruc Pierre-Timbaud, Courbevoie
(Seine). M. II.

PETIT Roger. — Ingénieur E.B.P. et E.S.E., Sous-Directeur
Technique & la Compagnie Générale de Radiologie, 50,
boulevard Galliéni, Issy-les-Moulineaux (Seine). (Mie.
34.60). Dom. : 13, rue Pasteur, Chatou (Seine-et-Oise).
M. A.

PETITPIED André. — Ingénicur a la C.F.T.H. Dom. : 1, rue
Pierre-Brossolette, Courbevoie (Seine). M. A.

PIATTI Henri. — Ingénieur des Arts et Métiers, Ingénieur a
la Radio-Industrie, 59, rue des Orteaux, Paris (20°). (Men.
04-40). Dom. : 18, rue Juliette-Lamber, Paris (17°). (Car.
99-81). M. A.

PILON H, — Ancien Président de la Société Francaise des
Electriciens, Vice-Président de la Compagnie Générale de
Radiologie, 34, boulevard de Vaugirard, Paris (15°). (Suf.
50-04). Dom. : 28, boulevard Raspail, Paris. (Lit. 33-29).
M. C. H.

PIRAUX Henry, 4. — Chef de la Propagande Technique de
la Société Anonyme Philips, 50, avenue Montaigne, Paris
(8°). (Bal. 07-30). Chargé de cours & ’Enseignement tech-

nique. Dom. : 28, avenue de Laumicre, Paris. (Nor. 23-83).
M. H.
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denXo

Licence BAKER & C°

APPLICATIONS

Elimination pratiqu®” compléte:

@ de lI'oxygéne restant dans
I'hydrogéne;

@ de l'oxygéne ou de I'hydro-

géne contenus dansl'azote, 'ar

gon, 'hélium, le néon. l'anhydri-

de carbonique et les hydrocar

bures saturés.

AVANTAGES
La réaction catalytique
commence & la température
ambiante, donc :
® Pas de refroidissement par
I'eau.
e @ Pas de dépenses de fonc-
o tionnement.
® Pas dedépenses d'entretien.

' YETN A G
MARRET BONNIN LEBEL&ZGUIEU reunis

[ 13, RUE DE MONTMORENCY, PARIS-IlI* - ARC. 62-60

PUB. G. BAUDEL PARIS
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PLION Picrre, 4. — Chef du Secrvice « Essais Tubes » ala
Compagnie des Lampes, 14, ruc Pierre-Timbaud, Courbe-
voie (Seine). (Déf. 37-50). Dom. : 9, ruc Charcot, Bois-Co-
lombes (Seine). M. A.

POITTEVIN Maurice. — Ingénieur cn Chef a la Compagnie
des Compteurs, Montrouge. Dom. : 5, tue Rabelais, Meu-
don (S.-ct-0.). (Obs. 00-47).-M. A.

POLACK Alex, %, ¥, - — Ingénieur E.C.D., Importateur
en métaux rares, 28, rue de Chateau-Landon, Paris (10°).
(Nor. 05-19). M. B.

PONTE Maurice, %. — Ancien Eléve de 'Ecolé Normale Su-
périeurc, Agrégé de 1'Université, Docteur &s sciences, Di-
recteur général de la Compagnic Générale de Télégraphie
sans Fil, 79, houlevard Haussmann, Paris (8°). (Anj. 84-60).
Dom. : 3, ruc Villaret-de-Joyeuse, Paris (187). M. C. H.

POPOFF Gceorges. — Chef de. Département 2 'Usine de Cho-
let de la S.F.R. Dom. : 20, rue de I'Oisillonnctte, Cholet.
M. A.

PORTEVIN Albert. — Membre de IInstitut. Dom. : 21, hou-
levard Beauséjour, Paris (14¢). M. C. IL

POUSSEREAU Maurice. — Ingénicur E.B.P., Ingénieur au
L.C.T., 46, avenuc de Bretcuil, Paris (79). (Ség. 90-00).
Dom. : Clos Myosotis, 89, rue Charles-Chefson, Bois-Co-
lombes. (Cha. 31-35). M. A.

PREVOST Jacques. — Ingénieur E.S.M.E. et E.S.E., Ingénieur
ala S.F.R., 55, ruc Greffuhle, Levallois-Perret. (Per. 34-00).
Dom. : 34, ruec Francois-Bonvin, Paris (15%). (Ség. 20-93).
M. A.

PROBST Maurice. -— Dirccteur a la Société Hewittic, 11, rue
du Pont, Suresnes. (Lon. 26-65). Dom. : 31, boulevard
Henri-Sellier, Suresnes. (Lon. 30-23). M. A,

PUECH Jacques. — Ingénicur E.B.P., Ingénicur a la S.F.R.,
55, rue Greffuhle, Levallois-Perrct. (Per. 34.00). Dom. :
29, avenue de la Bourdonnais, Paris (7¢). M. A.

PUJOL Joseph. — Ingénicur a la Socideé S.P.ATIUM., 19,
rue de la Gare, Cachan (Scine). (Alé. 31-80). Dom. : 39,
rae Mazarine, Paris (6°). M. A.

QUESNEL André. — Ingénieur a la C.S.F., 168, houlevard
Gabricl-Péri, Malakoff (Seine). (Alé. 56-10). Dom. : 36,
boulebard Ornano, Paris (18°). (Mon. 36-91). M. A,

RAIMBAULT Pierre. — Ingénicur a la Compagnic des Lam-
pes. Dom. : 66, ruc Picrre-Charron, Paris (8°). M. A,

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/11/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/11/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4

_; . S

RAYE Heori. - SowsdIngénieur 4 la S.F.R. Dom. : 8, rue Bré-
suet, Paris. AL T,

RAYNAL Jean, - Ingénicur. Chef de service & la Compagnic
des Comptenrs, Dom. @ 19, avenue Jean-Jaures, Montrouge
(Seinet. M. A,

REMILLON Robert. - - Ingénicar E.S.E., Ingénicur i la S.F.R.
Dom, : 23, rue Steffen, Asnitre~ (Seinei. M. A,

RENARD Mauriee. Agent Technigue 2 la S.F.R., 533, rue
Greffulile. Levallois-Perret iSeinei. Dom. : 170, rue de
Rosny, Monircuil (Seiner. A, T.

RIALAN Fdmond. %, +. - - Président-Directeur général de
ta Société Sadir-Carpentier. 101, boulevard Murat, Paris
(167, (Aut, 81-25). Dom. : 10, avenue des Tilleuls, Paris
(hor. ML 1L

RIBAUD Gustave. O, %, I, - Membre de Pastitit. Dom.
19, rue du Rocher. Paris (8. 3. C. 1.

RICHARD Javqnes. - Ingénieur LE.G., Ingénieur 3 La Re-
divtechnique, 51, rue Carnol. Suresnes (Scine). (Lom.
21701, Dom. ¢ 8. rue Paul-Strauss, Paris (207, M. A, -

RIEU Fernand. - Agent Technique au CN.ET., 119, houle- R
vard Bineau, Newilly--ur-Scine. Bom. : 9. rue Trouillat-

Derel. Asnieres (Seinet. A, T.

RIGADE Ruymond, F, &. - Contremaitre 3 la Société Fran-
caise Radioélecirique. 55. rue Greffuhle, Levallois-Perret
(Seinel. Do @ 9. rue Moslard. Colombes (Scinet., A, T.

ROCARD Yves. Professeur & la Facultt des Sciences de
Paris. Dom. : 120, rue d Assas, Paris 69, M. C. I

RODET Jacques . Ingénienr E.EAM.L, Ingénicur anx Ete-
blissements J. Turck. 19. ruc de la Gare, Cachan (Seine).

(Alé. 31-80. Dowm. : 15 rue de la Vistule. Paris 11303,
M. S

ROMANN Paul. Ingénicur E.T.P. Dom. : 8. rue des Pois-
sonniers. Neuillyv-sur-Seine. M. 8,

RONCIER Roger, %. - Ingénicur LE.G., Directeur de I'Usine
des Tubes émetteurs de la S.A. Philips. 37, avenue Mail-
lard, Brive (Corrézet. 110-81 & Brivel. Dom. : Chiteau
de la Pigeonic, Brive jCorriezes. (04-69 & Brives.

ROSTAS Ernest. - Ingénieur de PEcole Polyvtechnique de
Vienne, Ingénicur en Chef a la C.F.T.H.. 41, ruc Mario-

Mikix, Pariz (7<1. (Suf. 36.70). Dom. : 21. avenue Théo-
phile-Gautier, Paris 1161, (Jas. 51.623. M. A.
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ROY-POCHON Cécile (Mme). — Ingénieur dc I'Ecole Poly-
technique de Lausanne, Docteur honoris-causa de 'Univer-
sité de Lausanne, Ingénieur-Conseil a la Société Visscaux,
103, rue Lafayette, Paris. (Tru. 81-10). Dom. : 15, rue Jac-
ques-Boycean, Versailles (S.-et-0.). (Ver. 44-96). M. A,

SAINTE-BEUVE Philippe. — Igénieur E.S.E., Ingénieur a-La
Radiotechnique, 51, rue Carnot, Suresnes (Seine). (Lon.
21-70). Dom. : 8, ruc Maitre-Jacques, Boulogne-sur-Seine.
(Mol. 76-61). M. A.

SAINTESPRIT Gaston. — Ingénieur E.P.C.L, Directeur de
’usine Lampes de la C.S.F., 168, boulevard Gabriel-Péri,
Malakoff (Seine). (Alé. 56-10). Dom. : 12, avenue de Sully,
Chaville (Seine-et-Oise). (Chaville 10-72). M. A.

SAINT-RAYMOND Maurice. — Ingénieur E.P.C.L., Ingénieur
a la Compagnie des Lampes Madza, 57, rue Pasteur, Pu-
teaux (Seine). (Lon. 04-80). Dom. : 39, rue de Villiers,
Neuilly-sur-Seine. M. A. , ,

SARAZIN Robert. — Ingénieur a La Rediotechnique, 51, rue
Carnot, Suresnes (Seine). (Lon. 21-70). Dom. : 10, rue De-
lariviere-Lefonlon, Puteaux (Seinc). M. A.

SARNOFF David. — Président de la Radio Corporation of
America, 30, Rockfeller-Plazza, New-York (U.S.A.).
M. IL

SARROIS Jean. — Ingénieur chef de service a la C.F.T.H.
Dom. : 95, avenue Félix-Faure, Nanterre (Seine). M. A.

SASSIER Michel. — Ingénicur E.P:C.I., Ingénieur aux Eta-
blissements J. Turck, 19, rue de la Gare, Cachan (Seine).
(Alé. 31-80). Dom. : 12, rue Hildevert, Villemomble (Sei-
ne). M. A,

SAUCET Ilenri. — Ingénieur E.C.P., Chel de fabrication au
département « Lampes » de la S.F.R., 55, rue Greffuhle,
Levallois-Perret. (Per. 34-00, p. 320). Dom. : Clos de la
Guériniére, Morsang-sur-Orge (S.-ct-0.). (80 a Morsang).
M. A. ' .

# SCELLES Robert. — Ingénicur E.P.C.I. Dom. : 2, square du

Thimerais, Paris (17¢). M. A.

SCHAETTI Norbert. — Docteur &s sciences, Physicien a I'Eco-
le Polytechnique Fédérale de Zurich, 35, Gloriastrasse
Zurich (051 327330). Dom. : 23, Dolderstrasse, Zurich 7
(Suisse). (051 320099). M. C.

SCHERRER Vadine, — Ingénieur i la S.F.R. Dom. : 36, hou-
levard Gouvion-Saint-Cyr, Paris (3°). M. A.
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TOUS LES METAUX RARES

TUNGSTENE - BERYLLIUM - TANTALE
MOLYBDENE - ZIRCONIUM - NIOBIUM
e e — - ETC O

en: poudre, fils, filaments, ‘feu:Hes, tiges, H
- --—- disques, cathodes, onodes —

TOUTES PIBCES DETACHEES SUR PLANS
pour : lLlompes d'Emission, Tubes & Rayons X
—-—— Tubes cathodiques, Tubes & vide

ALLIAGES KOVAR -~ CERAMIQUES
ALEX. - W. - POLACK

Ingénievr des Arts et Manufactures X
28, RUE DE CHATEAU-LANDON - PARIS (X°)
. -~ — TELEPHONE : NORD 05-19

Agem de Vente : BRUSH BERYLUUM C - Cleveland (Ohio) U. S. A-
-————  Agent Généraol et Distributeur : ——-—-

FANSTEEL METALLURGICAL CORP. STUPAKOFF CERAMIC & MFG. C°
Norlh Chnccgo {illinois) U S A Lotmbe (Pennsylvomo) U S. Al

4 Nunis - 1o

TOUTE LA TECHNIQUE DU VIDE

R ——

POMPES ROTATIVES ET A DIFFUSION
POMPES A INJECTEURS DE VAPEUR D'EAU
POMPES A INJECTEURS D'HUILE

| APPAREILS DE MESURE
VANNES - ACCESSOIRES

! FUSION - IMPREGNATION
; LYOPHILISATION - DISTILLATION

X
INSTALLATIONS INDUSTRIELLES & DE LABORATOIRES

i

P. JACQUIN - 18, RUE PIfRRE (HR!E PARIS V' - ODEON 78-43
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SCHLEGEL Paul. — Agent Technique a la S.F.R. Dom. : 19,
avenue Ducis, Rueil-Malmaison (S.-et-O.). A. T.

SCHMIDT Robert. — Ingénicur C.N.A,M., Ingénieur-chef de
service 4 la Société Philips-Métalix, 47, quai des Grands-
Augustins, Paris. Dom. : 55, rue Paul-Barruel, Paris (15°%).
M. A. :

SCHNITZLER Raymond. — Agent Technique a la S.F.R., 55, .
rue Greffuhle, Levallois-Perret. (Per. 34-00). Dom. : rue i
Paul-Kempf, Louveciennes (Seine-et-Oise). A. T.

SCHVINTE Jean. — Ingénicur au Laboratoire Central de Re-
cherches, Courbevoie. — Dom. : 39, avenue du Général-
Sarrail, Paris (16%), M. A.

SCHWEITZER Jean. — Ingénieur E.P.C.I, Ingéniecur a la
S.F.R. Dom. : 86, rue du Chateau, Asniéres (Seine). M. A.

SCHWETZOFF Vladimir, — Ingénieur E.S.E., Attaché de re-
cherches au C.N.R.S., Faculté des Sciences de Paris, 1, rue
Victor-Cousin, Paris (5°). (Odé. 24-13, poste 233). Dom. :
5 bis, rue Antoine-Chantin, Paris (14¢). M. A.

SCOARNEC Louis. — Ingénieur a la Compagnie des Lampes,
156, houlevard Haussmann, Paris (8%). (Car. 39-25). Dom. :
51, rue Chardon-Lagache, Paris (16). M. A.

SERRALTA Joaquim. — Ingénieur E.S.E., Chef de I'Usine
Lampes de la Société Marconi Espanola, 45, Calle aleala,
Madrid (Espagne). (27.14.34). Dom. : Calle Paloma 15,
Madrid (Espagne). M. C.

SERS Jean-Francois. — Agcent Technique a la Compagnie des
Compieurs, Chiateau de Corbeville, Orsay (Seine-et-Oise).
(346 a Orsay). Dom. : 5, square du Vivarais, Paris (17°).
(Eto. 59-76). A. T.

SEVIN Jacques. — Ingénicur a la S.F.R., 55, rue Greffuhle,
Levallois-Perret (Seine). {Per. 34-00). Dom. : 66, rue Cou-
tant, Aulnay-sous-Bois (Seine-et-Oise). M. A,

SIMEON Pierre. — Ingénicur E.SM.E. et E.S.E., Ingénieur
du Burcau Technique Central de la Compagnie Electro-
Mécanique, 12, rue Portalis, Paris (8°). (Lab. 98-40). Dom. :

? 4, ruec Deves, Neuilly-sur-Seine. (Mai. 23-34). M. A.

: SIMIAND Henri. — Ingénicur a la S.F.R. Dom : 4, boulevard
du Général-de-Gaulle, Cholet (Maine-et-Loire). M. A.
SIMOKAT. Robert. — Directeur a la Radio Corporation of
America, International Division, Harrison, N. J. (U.S.A.).
Dom. : 29, Birch Street, West Orange, N.J. (U.S.A.). M. C.

SORIANO Raphaél — Licencié &s sciences, Ingénieur a la Mar-
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coni Espanofu, Factoria de Villaverde. Madrid (Tél 27-
14-341. Dom. : Calle de Conde de Vignena, 15, Madrid
1Espagney. M. C.

SPETH Gérard. - Ingénicur. Dom. : 104, rue Garibaldi,
Saint-Maur (Seine). M. E.
SPITZER Edwin. - Ruadio Corporation of America. Dom. :
902, As Grann Blud. Lancaster. P. A, (US.A). M. C.
STOHR,. Chel de Serviee au Ct & 'Energie Atomique, Sa-
clay 1S.-e1-0.4. Dom. : 83. rue dec Chartres, Bures (Seine-
et-Oiser, M. AL

SUART Robert. - Ingénicur LE.B., Ingénicur-chel de service
a la Société Frangaise Radivdélectrigue, 55, rue Grefluhle,
Levallois-Perret iSeine}. (Per. 31-003. Dom. : 7, rue Jules-
Dumien, Paris (200}, (Mén. 63-82). M. A,

SCURUGUE Jean. — Docteur ér seienees. Professeur 3 PEcole
Supéricure de Physique et de Chimie, Directeur seientifi-

que a FONER. AL 10, ruc Vauquelin, Paris (53 (Gob.

11602y, Dom. : 25. Grande-Rue. Savigny-sur-Orge (Seine-
et-fixed. M. C I,
TARBES Pierre. Licencié es sciences physiques, Ingénieur

en chef a la Radio-Industrie, 539, rue des Orteaux, Paris
2007, (Mén, 04-10). Dom. : 115, rue Notre-Dume-des-
Champs. Paris (61, 1Dan. 46-53D. M. A.

TATTEGRAIN Marguerite (Mller. -— Liceneiée ©s sciences,
Ingénicur au Laboratoire Central des Télécommunica-
trons, 46, avenuc de Breteuill Paris (7). (Séz. 90-00).
Dom. : 41 rue Lecourbe, Paris (1579, M. A,

THIBAUD Jean. - Docteur ¢z seiences, Ingénieur E.S.E., Con-
seiller scientifique au Commissariat & [Euergie dtomigue,
Membre de la Commission de Physique nueléaire du C.N,
RS, Directeur de Vinstitut de Physique atomique, Pro-
fesseur a la Faeulté des Sciences de Lyon, 1, rue Raulin,
Lvon. (Par, 0545, M. C. II.

THIBIKROZ Laurent. - lngénieur Civil de PAéronautique,
Dirceteur i la S.F.R., 535, rue Grefluhle, Levallois-Perret
iScinel. Dont 1 34 bis. rue Molitor, Paris (167, iJas. 86-86),
M. -

TOURNON Pierre -, Chef d"atelier a Ia S.F.R., 33, rue ~
Greffuble, Levallois-Perret (Seinet. (Per. 31-00). Dom. : z
16. avenue Pasteur, Courbevoie iSeinel. A, T. :

TOURY Jacques. - Directeur technique de §a Sociéré Toury,

90, boulevard des Etate-Unis. Le Vésinet (S.et-Q.). M. As,

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/11/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4



Declassified in Par? - Sanitized Copy Approved for Release 2012/11/20 : CIA-RDP80-00926A007500330001-4

— 63 —
TREBUCHON Georges. — Ingénieur E.P.C.I., Directeur ad-

joint a la Société Gavean et Cie, 78, rue J.-M.-Gaucher,
Fontenay-sous-Bois. (Tre. 26-94). Dom. : 30, rue J.-J.-Rous-
seau, Fontenay-sous-Bois (Seine). (Tre. 26-94). M. A.

TREHIN Robert, £, L. 4. — Agrégé des Sciences Physiques,
Docteur &s sciences Physiques, Doyen de la Faculié des
Sciences de Rennes, 2, place Pasteur, Rennes (Ille-et-Vi-
laine). {Rennes 55-51). Dom. : 55, boulevard de la Tour-

 d’Auvergne, Rennes. (Rennes 64-66). M. H.

TRICHET Ilenri. — Ingénieur A. et M., Chef de Service a la

Société Sadir-Carpentier, 101, boulevard Murat, Paris
. (16°). (Aut: 81-25). Dom. : 23, rue Théophraste-Renaudot,
Paris (15%). M. A.

TRILLAT Jean-Jacques, %, I. €. — Ingémicur E.P.C.L, Doc-
teur &s sciences, Professeur a la Sorbonne, Directeur da
Laboratoire de Rayons X du C.N.R.S., 1, place Aristide-
Briand, Bellevue (Scinc-et-Oise). (Obs. 07-50). Dom. : 8,
rue Jeanne-d’Arc, Saint-Germain-en-Laye (Seine-et-Oise) .
(18-69 a Saint-Germain). M. C. H.

TROUVE Serge. — Ingénicur E.P.C.L, Ingénieur a la Radio-
Industrie, 55, ruc des Orteaux, Paris (20°). (Men. 04-40).
Dom. : 4, rue Sadi-Carnot, Asniéres (Seine). (Gre. 41-32).

M. A.
TRIPPIER. — Dom. : 11, rue Raspail, Malakoff (Seine). M. A.
VASSY Etienne. — Docteur &s sciences, Professeur a la Facul-

té des Sciences de Paris, 1, quai Branly, Paris (5°). (Suf.
55-70, p. 259). Dom. : 15, rue Daubenton, Paris (5%). (Gob.
28-37). M. A,

VEBER André. — Agent technique au C.N.E.T. Dom. : 7, rue
Baratite-Cholet, Saint-Maur (Seine). A. 'T.

VERMANDE Jacques. — Ingénieur au Laboratoire Central de
Recherches, 27, rue Pierre-Lhomme, Courbevoic (Seine).
(Déf. 33-00). Dom. : Les Colibris, 6, domaine St-Francois,
La Celle-Saint-Cloud (Seine-ct-Oise).

VERON Serge. — Ingénienr a la Compagnie des Compteurs,
Laboratoire de Corbeville, par Orsay (S.-et-0.). (Orsay
346). Dom. : 29, avenue des Lilas, Brunoy (Scine-et-Oise).
A T.

VIGUIER Maurice. — Ingénieur de I’Ecole Bréguet, Ingénieur
a la Compagnie des Lampes Mazda, 14, rue Pierre-Tim-
baud, Courbevoie. (Déf. 37-50). Dom. : 91, rue du Géné-
ral-Leclerc, La Garenne-Colombes (Seine). M. A,
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VIOLET Frédérie, T, Ingénicur de PEcole Supéricure :

d'Optique. Directeur technique a la Compagnie Générale
de TS.F.. 79, boulevard Huussmann. Paris. {Anj. 84-60).
Dom. : 19, rue Saint-Picrre. Neuilly-sur-Seine.  (Mai.

20-09;. M. A,
VISSEAUN Joseph.  Directenr général de la Sociéte Vis.

seanx, 88, quar Pierre-Seize. Lyvon. M. 11

VORMS Armand, Président de la Secidté R.BF .. Conseil-
ler du Commeree extérienr. 13, avenue Kléber, Paris 1167,
iKle. 87-105. M. 11

WAGUET Philippe. Chef du Laborateire de Recherches i
la Compagnie des Lampes, 156, boulevard Haussmann. Pa-
ris (874, (Car. 39-25). Dom. : 118, avenue do Reule. Neuil-
Iy-sur-Seine. (Mai. 86-151. M. A.

WARIN Maurice. Ingénieur ES.E. et E.P.CL. Directleur a
la Sociéeé Tungsram. 28, houtevard Camélinat. Gennevil-
liers (Seinet. 1Gre. 33-131. Dom. : 31. boulevard Jean-
Jaures, Clichy 1Seiner. M. AL

WARNECKE Roliert, . Docteur de PUniversité de Paris,
Birceteur du département « Electronique » au Centre de
recherches de la Compagnio Générale de T.S.F., 23. rue
du Maroe. Paris. (Bot. 17-060). Dom. : 17, place de 1a Ré-
publique. Villemonble 1Scinet. (872 au Rainevi, M. A,

WEISS Emdéric. - Ingénienr E.S.E.B., Dirccteur-Gérant de la
Sociért o Applications de Radiologic, 137, rue de Vaugi-
vard, Paris (1571, (Sep. 69-23). M. A,

WEISS Henrio . - Ingénicur KES.E. Docteur és sciences
Physiques, Directeur de PEcole Nationale Supérieure du
Pétrole. 4. place Bir-ITackeim, Ruoeil-Malmaizon. Mal
31-125. Dom. : 60, avenue d'léna, Paris (1671, (Cop. 44-18).
M. A

WIHTE William. - Fellow A.LE.E. Fellow LR.E.. Electrieal
Engineer (Colombia Universityl  Electronies Engineer
Researeh Laboratory General Eleetrie Co, Schenectady
NoY (USAGL Dom Lo 122 Lowell Road, Schenectady 8,
NYUSA0 M G

YOUNG Arthur. - Directeur adjoint English Electric Falve.
Dom. : Holmeweod Little Baddow Read. Danbury Essex,
Eungland, M. C.

LWOBADA René.  Ingénicur E.P.C.L, Chef du service « Tu-
bes hyperfréquences ot radar » a la Radio-Indusirie. 39,
rue des Orteaunx, Paris (200, (Mén, 048, Doni. : route
d'Or-ay. Gil-sur-Yvetie (Seine-et-Oised. 135 a Gifi. M. A.

tup. Mareel Hun, Yeasul
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TUBES ELECTRONIQUES

D'EQUIPEMENT ET DE REMPLACEMENT
TUBES PROFESSIONNELS

x

CELLULES PHOTOELECTRIQUES

X

LAMPES FLUORESCENTES

— " VIFSSOFLUOR "' ——
LICENCE ' SYLVANIA '’

x

LAMPES A INCANDESCENCE

x

EMETTEURS DE RAYONNEMENT INFRA-ROUGE
| X

VISSEAUX

- LYON — PARIS ——— —
88, QUAI PIERRE.SCIZE 103, RUE LA FAYETTE

J.-A. NUNEs - 15
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| T"BES pour toutes ‘
i applications électroniques:

HYPERFREQUENCES e AMPLIFICATEURS A
LARGE BANDE @ PREAMPLIS A FAIBLE BRUIT
DE FOND e REPETEURS e ENSEMBLES
SUBMINIATURES e TELECOMMANDE e
RADIO-GUIDAGE @ MESURES e CONTROLE
PHOTOELECTRIQUE @ CALCULATEURS e
CONTROLE DE PUISSANCES INDUSTRIELLES
® VARIATEURS DE VITESSE @ ALIMENTATION
STABILISEE @ REDRESSEURS INDUSTRIELS

Tubes de réception “MINIWATT-DARIO' norma-
lisés ~ Tubes & rayons cathodiques - Tubes pour
Télévision - Tubes pour O.C et O.T.C. - Piéces
détachées “"TRANSCO",

SA.LARADIOTECHNIQUE

DIVISION TUBES ELECTRONIQUES

labo_ratoires etUsines: 51.rue Carnot. SURESNES
Services commerciaux: 130,Av Ledru-Rollin_PARIS x¢

(; iongi
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